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الجغرافيا اطناهية 
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التغير المناخي شكلة حقيقية تحدث الآن وتتفاقم باطراد. لكنه مشكلة 
نستطيع تجنبها لأننا مین بب بها ولا احد غيرنا يستطيع إيقافها ولقد آدی 
التوجه نحو تطوير الصناقة 2 الأعوام ال 150 المنصرمة إلى استخراج وحرق 
مليارات الأطنان من الوقود الاحفظوري لتونيد الطاقة. هذه الأشواع من الموارد 
الاحفورية أطلقت غازات تحبس الحزارة ماني أكسيد الکریون وهي من أضم 
أسباب تغير المناخ. وتمكنت کمیات هذه الفكازات مكن رطع حرارة الكوكب إلى 1.2 
درجة مئوية مقنارنة بمستويات ما قبل الثورة الصناعية! ولك أن أردنا تجنب العواقب 
الأسوا فیتبغي أن نبقي ارتفاع الحرارة الشامل ليبقى دون درجتين مئويتين. 


التغير المناخي: 


- يودي بحياة 150 لف شخص سنويا. 

- سبق ان حكم علس 20/ من الأنواع الحية البرية بالاتقراض مع حلول العام 
0. ۱ 

- سبق أن بدا يتكبد صناعات اثعالم خسارات بمئیارات الدولارات کالصنامات 
الزراعية إضافة إلى تكاليف التنظيفات چراء ظروف مناخية قصوى. 

سیت سيس 0-0 


الجغزاقيا لا عم ا ات 

لکن ما حدث ويحدث ٹیس بهول ما قد يأتي 4 الستقبل, فإذا تقاعسنا عن 
التحرك لكبح سرعة عواقب التغير المناخي حيث يتفاقم عدد البشر المهددين وترتضع 
نمسبة الأنواع المعرضسة للانقراض من 420 إلى الثلث بينما من المتوقع أن تؤدي 
العواقب ال مالية للتغير المشاخي إلى تجاوز إجمالي الشاتج المحلي بي العالم اجمع مع 
حلول العام 2080 لدينا الفرصة لوقف هذه الكارثة إذا تحركنا على الفور, 


ما هو التغير المناخي 9 


التغير المناخي هو اختلال لي الظروف المناخية المعتادة كالحرارة وأنصاط 
الرياح والمتساقطات التي تميز كل منطقة على الأرض. عندما نتحدث هن تغیر 
ا مناخ على صعيد الكرة الأرضية نحني تغیرات ب مناخ الأرض بصورة عامة. وتؤدي 
وتيرة وحجم التغيرات المناخية الشاملة على المدى الطويل إلى تأثيرات هائلة على 
الأنظمة الحيوية الطبيعية. 


ماهو مشهول الدظطيثةة 


مفعؤل الدفيئة هو ظاهرة يحبس فيها الغلاف الجوي بعضا من طاقة 
الشمس لتدهئة الكرة الأرضية والحفاظ على اعتدال مناخنا, ويشكل ثاني أكسيد 
الكريون احد أهم الغازات التي تساهم غ مضاعفة هذه الظاهرة لإنتاجه أثناء حرق 
الفحم والتفط والغاز الطبيعي بك مصانع الطاقة والسيارات والممسانع وغيرهاء 
إضافة إلى إزالة الغابات بشكل واسع. غاز الدفيثة المؤثر الآخر هو الميثان المتبعث من 
مزارع الأرز وتربية البشر ومطامر النفايات وأشغال المناجم وأنابيب الغاز أماال 
"Chlorofluorocarbons(CFCs)"‏ ائسؤولۃ صن تأصل طبقة الأوزون 
والأكسيد النيتري (من الأسمدة وغيرها من الكيميائيات) تساهم أيضا بل هذه 
المشكلة بسبب احتباسها للحرارة. 


ل بم بم عد اسع سس سسسب مس سس ببست ببس مسمس اہغرانیا المناخية 
أسباب التغير المناخي: 


التغير المناخي يحصل بسبب رفع النشاط البشري لنسب غازات الدفيئة ب 
الغلاف الجوي الذي بات يحبس المزيد من الحرارة. فكلما اتبعت المجتمعات البشرية 
أنماط حياة اکٹر تعقیدا واعتمادا على الآلات احتاجت إلى مزيد من الطاقة. 
وارتفاع الطلب على الطاقة يعني حرق المزيد من الوقود الاحفوري (النفط - الغازس 
الفحم) وبالتالي رفع نسب الغازات الحابسة للحرارة 2 الشلاف الجوي. بذلك 
ساهم البشر 4 تضخيم قدرة مفعول الدفیئۃ الطبيصي على حبس الحرارة. مفحول 
الدفیئة المضخم هذا هو ما يدعو إلى القلق؛ فهو كفيل بان يرفع حرارة الكوكب 
بسرعة لا سابقة لها 4 تاريخ البشرية. 


عواقب التغير المناخي: 


تغير المنالح ليس فارقا طفیضا يك الأنماط المناخية. فدرجات الحسرارة 
المتفاقمة ستؤدي إلى تخير يك أنواع الطقس كانماط الرياح وكمية المتساقطات 
وأنواعها إضافة إلى أنواع وثواتر عدة أحداث مناخية قصوى محتملة. إن تغیر المناخ 
بھدہ الطريقة يمكن أن يؤدي إلى عواقب بيئية واجتماعية واقتصادية واسعة التأثير 
ولا يمكن التنبؤ بها. بعض العواقب المحتملة هي التالية: 


1. خسارة مخزون المياه: بے غضون 50 عاما سيرتفع مدد الأشخاص الذين يعانون 
من نقص ب مياه الشرب من 5 مليارات إلى 8 ملیارات شخص. 

2. تراجع الحصول الزراعي: من البديهي أن يؤدي أي تغير 2 المناح الشامل إلى 
تأثر الزراعات المحلية ویاثتاٹي تقلص المخزون الغذائي. 

3. تراجع خصوية التربة وتفاقم التعریة: إن تغير مواطن النباتات وازدیاد الجفاف 
وتغير أنماط المتساقطات سيؤدي إلى تضاقم التصحر. وتلقائيا سیزداد بشکل 
غير مباشر استخدام الأسمدة الكيميائية وبالتاٹي سيتفاقم التلوث السام. 

4. الآغات وا أمراض: يشكل ارتفاع درجات الحرارة ظروفا مؤاتية لانتشار الآفات 
والحشرات الناقلة ٹاأمراض كالبعوض الثاقل للملاريا. 
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اشغ رايا الا mnn‏ 

5. ارتفاع مستوى البحار: سيؤدي ارتضاع حسرارة الصالم إلى تسدد كتلة میساہ 
المحيطات» إضافة إلى ذوبان الكتل الجليدية الضخمة ککتلۃ غرینلاند, ما 
يتوقع أن یرفع مستوى البحر من 1:0 إلى 5:0 متر مع حلول منتصف القرن. 
هذا الارتفاع المحتمل سيشكل تھدیدا للتجمعات السكنية الساحلية وزراعاتها 
إضافة إلى موارد المياه العذبة على السواحل ووجود بعض الجزرالتي ستخمرها 
اكياه. 

6. تواتر الكوارث المناخية المتسارع: إن ارتضاع تواثر موجات الجضاف والفيضانات 
والعواصف وغيرها يؤذي المجتمعات واقتصاداتھا۔ 


لم تواجه البشرية سابقا أزمة بيئية هائلة كهذه. ومن السخرية أن الدول 
النامية التي تضع عليها مسؤولية اقل عن تغير المناخ هي التي ستعاني مسن أسوا 
مواقبه. كلنا مسؤولون عن السعي إلى وقف هذه المشكلة على الغور. اما إذا تقاعسنا 
عن اتخاذ الإجراءات اللازمة الآن لوقف ارتفاع الحرارة الشامل قد نعاني من عواقب 
لا یمکن العودة عثها. 


الحل لوقف تغير المناخ: 


ہما ان حرق الوقود الا حفوري هو المصدر الأساسي لغازات الدفيشة ينبغي أن 
نقلص اعتمادنا على النفضط کمصدر أساسي تلطاقة. والحلول البديلة موجودة: 
الطاقة المتجددة "السالة" وترشيد استخدام الطاقة. 


وتقدم الطبيعة مجموعة من الخيارات البديلة من اجل إنتاج الطاقة. ومع 
توخي ترشيد استعمال الطاقة تؤمن موارد الطاقة المتجددة كالشمس والهواء 
والأمواج والكتلة الحيوية مصادر فاعلة وموثوقة وتحترم البيئة لتوليد الطاقة التي 
نحتاجها وبالكميات التي ترغبها. 


ولن يتطلب تطبيق هذه الحلول أي تنازل من المواطنين عن أنماط حياتهم» 
بل سيخولهم الدخول إلى عصر جديد من الطاقة يأتي عليهم بالازدهار الاقتصادي 
سسس 14 سس۔۔سسسسسعحسصسچے 


س چم ت مس سے الجغترافيا اطداخية 
وفرص العمل والتطور التكنولوجي والحماية البيئية وسنركز بین الحلول البديلة 
المتوافرة على الموردين الذين یتمتمان بسأحكثر التقنيات تطورا بے هذا المجسال 
ضوء الشمس إلى كهرياء. 





تتلقی الكرة الأرضية ما يكفي من الإشماع الشمسي لتلبية الطلب المتزايد 
على انظمة الطاقة الشمسية. إنّ نسبة أشعة الشمس التي تصل إلى سطح الأرض 
تكفي لتأمين حاجة العالم من الطاقة ب 3000 مرة. ويتعرض مكل متر مریع من 
الأرض للشمس؛ كمعدلء بما يكفي نتوليد 1700 كيلوواط/الساعة من الطاقة 
كل سنة. يتمّ تحويل أشعة الشمس إلى كهرباء والتيار المباشر الذي تم توٹیدہ يتم 
تخزينه 4 بطاریسات أو تحويله إلى تیارمتواتر على الشبكة مسن خلال محول 
كهربائي. 


الكهرياء - مصائع الطاقة الحرارية الشمسية: 





اخخرانیا اطناخیة لك 

تركز مرايا ضخمة ضوء الشمس 4 خط أو نقطة واحدة. وتستخدم 
الحرارة التي تنتج لتوليد البخار ويستعمل البخار الحار المضغوط لتشغيل توربينات 
تولد الكهرساء. 4 المناطق التي تغمرها الشمس: تؤمن مصانع الطاقة الحراریة 
الشمسية كميات كبيرة من الكهرياء. وقد استنتجت دراسة أجرتها "غريتبيس" 
تحت عئوان "مصاتع الطاقة الحرارية الشمسية 2020" بالتعاون مع صناعة الطاقة 
الحرارية الشمسية الأوروبية أنْ كمية الطاقة الشمسية المنتجة حول العالم قد 
تصل إلى 54 مليار كيلواط/الساهة (كو/س) بحلول العام 2020. وی العام 
۴0 من الممكن توٹید أمكثر من 120 من إجمائي الطلب على الكهرياء. 


الهواء: 





بلغ استغلال طاقة الرياح مراحل متقدمة والطاقة الهوائية هي ظاهرة 
شاملة وأكثر مصادر الطاقة المتجددة تطورا بالاعتماد على تقنية حديثة نظيفة, 
فعالة؛ مستدامة ولا تلوث. تشكل توريينات الرياح الحالية تكنولوجيا متطورة جدا - 
فهي قابلة ٹلتعدیل؛ سهلة التركيب والتشغيل وقادرة على توليد طاقة تفوق 200 
مرة حاجة العالم اليوم. 


الأهمية التطبيقية ثعلم اثناخ:_ 


أصبحت دراسة المناخ 4 العصر الحاضبرءلما لها من نتائج ملمية تعتمد 
عليها دراسات وأبحاث متعددة؛ وما لها من فوائد عملية يمكن تطبيقها # شتی 
ب م سم :28 و ب 


سمسس سس سس سس سس سس مم دعس سس سمس مسمس سس الجخراطيا امناخیة 


مجالات النشاط البشري» وتختص ممع علم الجيومورفولوجيا 4 عرض التحليل 
الجغراءك للبيئة الطبيعبة التي يعيش فيها الإنسان. 


وتهتم الجغرافيا المناخية بدراسة الغلاف الجوي ۸00501616 الذي 
يحيط بالكرة الأرضية عامة وبقسمه الأسفل الذي يلامس سطم الأرض خاصة وها 
ينتج عن تفامل الغلاف الجوي (تبعاً لسقوط الأشعة الشمسية على سطح الأرض 
ومرورها عبر الغلاف الجوي) مع الأغلفة الطبيعية الأخرى للكرة الأرضية: التي 
تتمشضل 4 الفسلاف المسائي «Hydrosphere‏ والغسلاف الصخري 616 م1105 
والغلاف الحيوي 1910-5616 (خاصة الغلاف النباتي)) مما يؤدي إلى تنوع کبیر 
4 درجات حرارة الهواء الملامس للأجزاء المختلفة من سطح الأرض؛ ومن شم یختلف 
مقدار الضغخط الجسويء واتجاه الرياح» وسرعتھاء وكمية الأمطار الساقطة 
واختلافها من جزء إلى آخر على سطح الأرض. وتبعا لتنوع هذة العناصر المناخية 
imate Elements‏ تتنوع حال اناخ 0020111012 01110841) من مكان إلى 
آخر على سطح الأرض. 


ومما سبق یتضح أن علم المضاخ يهستم بدراسة حالة العناصر الجويسة 2 
منطقة ما على سطح الأرض: عن طريق حساب متوسطاتهاء ومتغيراتهاء وقيمهاء 
خلال مدة لا تقل عن 35 سنة. لذا یختلف غلم المشاخ عن علم الأرصاد الجوية 
والهلقس. 


علم المنساخ التطبيقي (01121540108) 1160 نمق أصبح من ہین العلوم 
الجغرافية ذات الأهمية العلمية 2 حياة الإنسان ومٹھا: 


بمسعسس سس عسو بعس سس سمس سس عس سس يي 7ڑ اووس 


اخرأاذیا اولذاهية: سس سس مس سس سس سس سم ع جم سب سه سس ده دده سس ع 
1. المناخ والثبات ١‏ لطبيعي: 





تؤثر الظروف المناخية تاثیراً مباشراً 4 تشکیل النباتات الطبيعية على 
سطح الأرض, و تنوع تلك الغطاءات النباتية من مكان إلى آخر. وهناك تشابه 
وتوافق شديد بين کل من الأقاليم المناخية والأقاليم النباتية: وذلك لأن الأقاليم 
النباتية هي انعكاس للظروف المناخية السائدة فتكاد تتفق أبعاد نطاقات الغابات 
الاستوائية ثلا مع الأقاليم المناخيسة الاستوائية وب المناطق؛ غزيرة اللأمطان 
مرتفعة الحرارة: تزداد كثافة الغطاءات النباتية وتعلو الأشجار الضسخمة 
وتتشابك اغصانهاء وتتميز بسرعة نموهاء وتقل الأشجار حجماء وتقل كثافتهاء 
وتتباعد عن بعضها بعضاء مع تدني كمية الأمطار السنویة الساقطة (خاصة 2 
المروض المدارية) . 


سسسہممسست--مسسس-4-.سسسسسسپھ 8[ سى 


مسمس سسسب سح ممص مسح مس سام سس وسوس سه سس سس الإغرافیا امناخیة 
ب. المشاخ والزراعة: 





ترتبعل الأعمال الزراعية ارتباطاً وثیقاً بالخصائس الطقسية والمناضخية ولا 
يخفى على أحد أثر كل من الإشعاع الشمسي 1180181101 والرطوية 351015016 
والرياح ¥124 وحسوث الصقیع 081ل والندی 28۷۷ء والييره انوا على نمو 
النبات اثذاء مراحل النمو المختلفة. ومن شم ظھر عاسم جدید هو انتیورٹوجیا 
الزرامية وعلم اثداخ الزراصي» ويتناول الأخير دراسة آثر العوامل المئاخية التي لها 
دور بارز 4 مراحل نمو النبات ۴181201027 وٹلک التي تحدث فثرات إعداد الأرض 
للزراعسة:؛ ومواعيسد الإزهسار ونضسج الٹمساں وخصسائص الدورة الزراعيسة وجمع 
المصاصيل» وطرق الري؛ ومواعيدها؛ وطرق التصرف. 


ج اكتام والإؤتتام الحيوافي: 





الجغراهيا اة ل ا ا ت ب 
يرتبط التوزيع الجضراج للحيوانات بتغير الأقاليم المناخية علس سطح 

الأرض» ويكاد يكون لكل إقاسيم مناخي حيواناسه وطسوره الخاصة:؛ لذا تضطر 

الحيوانات والطیور البرية إلى القيام بالهجرة الفصلية تبعا لتغير الظروف المناخية. 


وتبعاً لتنوع الظروف المناخية تتنوع المراعي الطبيعية فضي مناطق السافانا 
ۓے العروض المدارية تسود حرفة رعي الأبقاروالماشية؛ وتتمثل لے الصحاري الحارة 
- حيث تقل الموارد المائية - حرفة رعي الجمسال والماعز ويعض الأغنام ويسود به 
سھول الاستبس الاستوائية حرفة رعي الخیول إلى جانب تريية الضان. 

وقد أحکدت الدراسات أن الأبقارالتي ربس لفك الأقائيم المعتدلة والمعتدلة 
الباردة تعد آاکبر حجماً ووزتاً من تلك الأبقار التي تربى .4 المشاطق المدارية. كما 
أن أغنام المناطق المعتدئة الباردة تخمل عادة سن اٹلحم والدهن والشحم والصوف ما 


يفوق أضعاف تلك التي تربى ب المتاطق شبه الجافة. 


د. المناخ والصناعة: 





اسستخدم لاندسسبرج 1211080618 مصسطلح علسم المنساخ التكنول وجي 
gyاimatoاeehnoc"‏ نيوضع أهمية الظروف المناخية 3 كثير مسن الأعصال 
الصناعية واٹھندسیة. واکد بان المناخ من العوامل الرئيسية التي تؤثر 4# اختيار 
مواقع المصانع ومراكز الإنتاج المختلضة. فعلى سبیل المشال؛ تترخز صناعة 
الطائرات وصناعة السیئما سج القسم القربي من ولاية کالیفورتیا 4 الولايات 


علص صسحسصس سند ممص سس مس سه سحص هسم مم سه مسبم سس nN‏ الجغيراظيا الناهية 
المتحدة الأسریکیة؛ حیث نزداد عدد ساعات شروق الشمسء إلى جانب ندرة حدوث 
الضباب واعتدال المناخ. كذلك تتركز صناعة المنسوجات القطنية بے لانكشير 
(بريطانيا) حيث المناخ المعتدل ذو الرطوبة المرتفعصة. وكصذلك الحال ب دلتا 
جمهورية مصر العربية؛ حيث تتركز تلك الصناهة لارتفاع الرطوية. 


وتؤكد نتائج التجارب التي أوضحت انخغاض معدل إتتاجية العمال بنسبة 
5 إذا ما ارتفعت درجة الحرارة إلى 30 درجة مئویة أو إذا انخغضت عن 20 درجة 


مكوية. وتنعدم القدرة الإنتاجية عند درجة الحرارة 49 درجة مئوية. 


ه. المناخ وطرق النقل: 





تتاثر حركات النقل البريسة) والجوية والبحريسة: بسالظروف المناخية 
المتنوعة. إذ تتاثر سلامة الحركة على طرق انتقل البري بتغير الظروف الطفسية. 
فكثيراً ما تزيد حوادث السيارات عندما يشتد الضباب 08"[) وتسوء الرؤية. 


ويهتم المتخصصون عند اختيار مواقع المطارات بالأماكن, التي لا تتعرض 
لحدوث الضہاب بكثرة ولا تشاثر بحدوث الزوابع والأعاصیر او تتمرّض لأخطار 
سقوط الثلج. ولا تستغني املاحة الحویة عن بيانات الطقس وذلك تأمينا لسلامة 


جرکات الطيران. 


ال ا ال امم 


111ص 

ویلزم الملاحين البحريين الإلمام بالتغيرات الطقسية اثناء القيام بالإيحار, 
من اتجاه الرياح» وسرعتھاء ومواعيد حدوث العواصف, والأعاصیں وآشر ذلك على 
حالة البحر. 


و امنا وصحة الڑتسان: 





قسسم البساحثون ‏ علم المناخ الطسبي 01101310108(۷) M1edica1‏ اذواع 
الأمراض حسب الظروف المناخية الممثلة بل كل أقاليم العالم المختلفة. فهناك 
أمراض المناطق الحارة الرطبةء وأمراض المناطق الباردق وأمراض المناطق الجيلية. 
فتنتشر الأنفلونزا وأمراض الحنجرة وفقر الدم (الأنيميا) 4 المناطق الباردق والملاريا 
والحمى الصفراء والكوليرا والتيفود والدوسنتاريا 2 المناطق المدارية الحارة الرطبة 
وصرض الشوم بسبب ذبابة تسي تسي ي المناطق الاستوائية: کما تؤثر الحواصف 
الرملية ب انتشار أمراض العيون خاصة الرمد الرييعي. هذا إضافة إلى تلوث الهواء 
10 :نلق (خاصة عندما يصاحب ذلك حدوث الضباب)ء وأثر ذلك على 
صحة الإنسان. فعندما ترتفع درجة تلوث الهواء بالأتربة والدخان: والمواد الغازية 
السامة يصبح الهواء؛ الذي يستنشقه الإنسان بالغ الخطورة على حیاته وقد آدی 
ذلك إلى مصرع الآلاف من سکان مديشة لندن عندما تعرضت لحدوث الطسياب 
الأسود الملوث بالأترية والغازات سئة 1902ء لذا اهتم هدجسون 110055011: بدراسة 
أشر تاموث هواء مدیئة نيويورك بغازات شاني اکسید الكريون: وشاني أكسيد 
الكبريست» وأول اکسید الكربون: ضوق المناطق الصناعية واثرضصا ‏ زيادة نسبة 
الوفيات. ۱ 


هه 227 و سسس 


س م سس سس سس م سم اإخرانیا امناخیة 
ز. المناخ والجريمة: 





هناك ارثباط وثيق بين درجة الحرارة: وأنواع الجرائم ونسينهاء إذ تختلف 
نسبة الجرائم من ممنطقة إلى آخری باختلاف درجات الحرارق فجرائم العنف تزداد 
بے المناطق والفصول الحارة وتشخفض #4 الفصول الباردة بي حسين شزداد جسرائم 
الأموال بے المساطق والفصول الباردة. وی۔زداد معدل الجريمة بالاقتراب من خط 
الاستواء بينما تزداد جرائم المسكرات بالاقتراب من القطبين. 


ح. المناخ وفن العمارة: 


a 





سس سس سس سس سس 23 و سسس 


الإغراطيا املذاطية (-”سسسسسسمسسۀسكمسژكف٥٠ِمسمسمممممسوومسصسمو‏ سس تھے 

یختلف تصمیم نساذج بنماء الساکن ج النشاطق؛ التي تستقبل کمیات 
مكبيرة من الأمطار والثللج (تكون ال أسقف هرمية الشكل) عن تلك التي تتمثل .4 
المناطق الحارة الجافة (الأسقف أفقية أو مستوية الامتداد). کما أن المبساني ب 
المناطق المعتدلة؛ والمعتدلة الباردة تتباعد عن بعضها بعضاً وشوارعها واسعة؛ لتسمح 
بأكبر قدر من الأشعة الشمسية بد خول المشازل. أما المناطق الحارة الجافة فتكون 
المساكن متقاریة وشوارعها غالبا ما تكون ضيقة حتى ينعم السكان بأكبر قسط 
من الظلال. ويعمل المتخصصصون على اختيار اثوقع المناسب تبناء المنازل واختیار 
أنسب الاتجاهات لواجھتھاء وذلك تبعاً لزوايا سقوط الأشعة الشمسية واتجاه هبوب 
الرياح وتنوع الظروف الطفسية. 


ط. الأهمية الجيوستراتيجية لملم المناخ: 


للمنساخ أهميسة جيوسستراتيجية؛ يقدرها بحق المخططون لسير المعسارك 
الحربیة. واصبح من بین أعمال سلاح الإشارة 4 الجيوش المتقدمة رصد العناصر 
الجوية وتسجيلها اولاً باول, لخدمة القوات الجوية والبحریة والبرية. ویذکرنا 
التاريخ بان مسن أسباب فشل حملة تابليون بونابرت على الأراضي الروسية قسوة 
الظروف المناخية الشتوية لهذه البلاد وما تعرض له جنوده من البرد القارس والٹلج 
الساقط؛ وأصبحت تحركاتهم مشلولة تحت هذه الظروف ال مناخية. ويحكي التاریخ 
قصصاً عديدة توضح اشر الظروف الجوية بل نجاح اثصارك أو فشلها. فقد فشل 
الفرنجة سے دخول دمياط سنة 1218م بسبب الظروف الجوية القارسة. وتكررت هذه 
الظروف أثناء الحريين العالميتين الأولى والثانية حييث اجتاحت جيوش الألمان 
الأراضي البولئدية خلال فترة انقطاع الأمطار؛ ومن ثم أحسنوا استخدام وحداتهم 
الميكانيكية 4 ا لهجوم. واجتازت البوارج الألمانية مضيق دوفر الحصين خلال يوم ملبد 
بالغیوم فلم يستطع السلاح البريطاني إيقاف الهجوم الألماني. وعلی ذلك تؤدي 
الظروف الطقسية دورا بارزاً سير المعارك الحربية فقد يكون من الصعب القيام 
بالهجوم الجوي أثناء حدوث العواصف والأعاصیر أو عند حدوث الضياب الكثيف 
وسوء حالة الرؤية. به حين قد يختار رجال الصاعقة مثل هده الظروف الناخیة 


مل 24 وس 


و ج ته الترافي] الناحية 
الصعبة للعمل خلف خطوط العدو وقبل هبوط رجال المظلات ج المناطق المختارة 
لهم وعند تقدم الآليات العسكرية والدبابات ينبغي أن يكون القائد العسكري على 
معرفة تامة بالظروف الطقسیة التي تعرقل من إتمام قيام هذه العمليات العسكرية 
بالنجاح المطلوب. ولذلك لم یکن غريباً أن تكون أعمال الأرصاد الجوية تابعة 
لإشراف جیش الولايات المتحدة الأمريكية وأن يكون لجيوش بعض الدول المتقدمة 
مثل بريطانياء والمانياء وفرنساء هينات خاصة بالجيش سن وظيفتها إعداد الخرائط 
الحلقسیة التي تلزم وحدات الجيش المختلفة. 





ومما سبق یتضح أن علم المناخ يعد مسن أمكثر العلوم الجخرافية التي تهم 
الباحثين والعاملين 4 مجال العلوم الأخرى. كما اتضح أن كثيرا من الموارد 
الطبيعية والبشرية ونشاطات الإنسان تتأثرهي الأخرى بالظروف والأحوال الجوية. 


ونظراً للارتباط الكبير بين سكل من الغلاف الجوي والإشعاع الشمسي؛ وبين 
الظواهر المناخية التي تحدث على سطح الأرض والحياة عليهاء ولكي يمكن أدراك 
هذا الارتباط: تأثي دراسة الغلاف الجوي من حيث تركيبه: وأقسامه» وبحصض 
الظاهرات الجوية التي تتحكم به توزيع المناخ على سطح الأرض. 


سس سه 25 ...سس سس 


اغرائیا اللخاطية mamma)‏ 
أجهزة الرصد الجوي لعناصر ال مناخ المختلفة: 


أول: قياس درجة الحرارة: 


تعتير الحرارة هي فوة الطاقة الموجودة بل أي جسم وبزيادة تلك الطاقة 
ترتقع حرارة الجسم المعرض لهاء ويعتبر عنصر الحرارة من أهم عناصر المناخ والتي 
تتحکم بے توزیع الحياة على سطح الأرض عند توافر الاه كما أنه ذلك العنصر 
ادي ترتبط به باقي عناصر المناخ وذلك اما بطریقة مباشسرة أو غير مباشرق 
فنتيجة لاختلاف درجة الحرارة على سطح الأرض من مكان لآخر ومن وقت لآخر أو 
من فصل لآخرء فان هذا الاختلاف ينعكس ج توزيع الضغط الجويء» والذي يتحكم 
بدوره ے توزيع الرياح وتظام هبوملهاء وما يرتبط بها من حركة السحاب وسقوط 
الأمطارأو الثلوجء کما أن الحرارة هي التي تسبب انطلاق بعض ذرات الماء من 
المسطحات المائية أو من سطح التربة وأوراق النباتات فیما يعرف ببخار الماء: والذي 
يتكائف ليكون السحاب الذي يسيب التساقط أو ينتج عنه بعض أنواع التكاثف 
الأخرى مشل الندى والصقيع والضباب وغيرهاء وذلك عند انخفاض درجة حرارة 
الهواء الحامل لبخارالماء. 


ويذلك نجد أن درجة الحسرارة من آهم عناصر الناخ الذي يجب أن یتم 
الباحثين بدراستها ئيس ۓ دراسة علم المناخ فقطه ولكن 4 كثير من العاسوم 
الأخرى المتصلة بهاء ويلزم الباحث لقياس درجة الحرارة استخدام عدة أجهزة مسن 
أهمها: 


سسسسکٛکےکےسإمسسمسح-حسس سس پ60( een‏ 


س س م س م سس ا لجغراقيا امناخیة 


Thermometer الترمومتر‎ (1 





وهو جهازيبسيط يتكون من أنبوية زجاجية أحد طرفيها كروي الشکل: 
تملىء هذه الأنبویة بسائل؛ ويستخدم لذلك الزئبق الذي يخزن 2 خزان 4 الطرف 
الكروي ومسع ارتضاع درجة الحرارة يتمدد الزثبق # داخل الأنبوية؛ ومع اتخفاض 
درجة الحرارة ينكمش الزثبق مرة ثانية وقد تم تحديد ارتفاع الزئيق 2 الأنبوبة 
على أساس أنه تم تحديد مكان درجة حرارة تجمد الماء واهتبرت هذه النقطة 
بالأنبوبة تمثل درجة الصفر المئوي» كما تم تحديد ارتفاع الزئبق ب2 الأنبوبة عند 
درجة غليان اثاء وبذلك اخذت هذه النقطة للدلالة على درجة الغلیان 100 درجة 
مئوية؛ كم قسمت المسافة بین النقطتين إلى مائة قسم وتنقسم الترمومترات 
المستخدمة ب قياس درجة الحرارة إلى: 


أ. الترمومتر المقوي 50216 15108): 


وهو ذلسدك الترصسومتر الذي اخترعسه العالم السويدى اندرزسلسیوس 
Anders Cel‏ 2 عام 1742 م وهو ذلك الترمومتر الذي يتدرج بين درجة 


سس ش مت سے 277 اسل 


الجغراقها الداخية سس يس سس سس 
الصفر المثوى الممثلة لدرجة تجمد الماء ودرجة 100 درجة مئوية أو درجة غليان الماء 
السابق ذكرها؛ وقسمت المسافة يسين الدرجتين إلى 100 قسسم ويستخدم هذا 
الترمومتر 4 قياس درجة الحرارة ب كل دول أورويا عدا إنجلترا كمسا يستخدم بج 
القياس 4 محطات الأرصاد المصري. 


Casius Fahrenheit 





ب. الترمومتر الفشهرذهيتى562[6 ٤۵ا٥۲‏ 1ا8 الل: 


وكان هذا الترمومتر اسبق بے استخدامه مسن الترمومتر الئوی حيست 
اخترعه عالم الطبيعة الألمانى دائيل فهرنهيت اأعططعقطه 1 [٥تصطد0]‏ .2 عام 1710 
موقد حدد هذا العالم درجة التجمد يك هذا الترمومتر بدرجة 332 مئوية بیتما 
كانت درجة الفلیان عند 212 5 مثویة ويستخدم هذا الجھساز ۓ انجلترا ودول 
الكومئولث التي تتكلم اللغة الانجليزية تقريباً. 


للسسن سس ع 28 ٹسیٹ سس سه 


الجغرافيا الناخية 


۴۵۳۲968 
66111011۴ 





وشمٹل الدرجة الفهرنهيتية من الدرجة الثثویة وهليه فان الدرجة المئوية 
تساوى درجة فهرنهيت» وإذا كانت درجة الحرارة تم قياسها بأى الدرجتين واردنا أن 
نحولها إلى الدرجة إلى الدرجة الأخری كان ذلك من السهل عمله کما يلي 2# 
المثال التالي: 


مثال: 


إذا مكانست درجة الحصرارة 15 5 مثويسة وأردتا أن نحولهسا إلى درجات 
فهرنهيتية فعلينا اتباع الخطوات التالية: 


5 15م« 559-32+27 ف 


إلى جانب شصذین الترمومترين يوجد جھاز قياس آخر يستخدم چ قياس 
درجة الحرارة المطلقة 600[060910116']أٴ ۸05011006 بے طبقات الغلاف الجوي العلياء 
ويعرف هذا اللقياس بمقياس كلفن 1661718562316 وقد حددت درجة التجمد 2 
هذا المقياس ب 273 5 کلفیت بيئما درجة الغليان تبلغ 373 5 ويالتالي كدان 
اثقیاس مقسم إلى 100 درجة أيضاً وعليه فان درجة الحرارة الكلفية = درجة الحرارة 
المئوية + 273 3ء وعلی ذلك لا يختلف هذا المقياس عن الترمومتر المئوي إلا ب 
نقطة البداية 5 273, 
س سيم سسس مم - 0( _وآسمسمژيس٤ەحىدسحٹسب٢×-٠×+ٔمممم‌ٔٔمسس‏ س سے 


الجغرافيا امذاحیة سسس س ر 
ج. ترمومتر النهاية العظمى :6667 :101 Maximum Ther‏ 


یتمیزیوجود جزء ضيق ف الأنبوبة مجاور للفقاعة مباشرة؛ يسمح هذا 
الجزء الضيق بمرور الزئبق من الفقاهة إلى الأنبوية: ولكنه لا يسمح له بالعودة من 
الأنبوية إلى الفقاعة مرة أخرى؛ معنى ذلك أنه مع ارتفاع درجة الحرارة ينطلق 
الزثبق من الفقاعة إلى الأتبوبة ليصل إلى أقصى مدى تمدد لله مسع أعلس درجة 
حرارة» ولكنه لا يستطيع العودة إلى الفقاعة إذا انخفضت درجة الحرارة ویجب أن 
يوضع الترمومتر 4 كشك الرصد بحيث تكون الفقاعة بے وضع أعاس هن الأنبوية 
قليلاً؛ ولإعادة الزئبق للفقاعة يطرق طرقا خفيفاً. 






Maxi 
تادالتاناکھأدٗ٘‎ tamperale 70ا57 ظ7159کڑ‎ 7000156 





8۵088 ا‎ 
Buri 183٦٥5۵7 ATE 
انت‎ 


Bats | 
me. 
ف اترتا‎ 


د. ترمومتر النهاية الصغرى Minimum Thermometer‏ 


يستخدم ب الأنيوبة خارج الفقاعة یڈ هذا الترمومتر قضیب زجاجى صغير 
وسائل غير الزئبق وذلك لعدة أسباب أهمها: 


1. أن الزئبق يتجمد عند درجة حرارة 77 درجة مقوية. 
2. أن الزئبق متماسك وليس شفافا فلا يمكن رؤية ما بداخله. 


rr‏ 30 نىى 


ا ا بے راا اة 


3. الزفيق لا يسمح لقضیب الزجاج بالثبات بل سوف يحركه مع تمددہ أو 
انکماشه. 


وقد استخدم الكحول بدلا من الزئيق للأسباب السابقة والسذي عشدما 
تنخفض درجة الحرارة ينكمش ويد خل إلى الفقاعة ويسحب معه القضيب الزجاجى 
نحو الفقاعة هاذا ما تمدد الكحول مرة ثانية مع ارتضاع الحرارة یثیت الثقضیب 
الزجاجى مكانة عند النقطة التي تسجل أخفض درجة حرارة 4 أثناء فترة الرصد: 
ومما يساهد على ذلك أن الترمومتر توضع فقاعته ب4 وضع أخفض عن الأنبوية 


2 


قلیلاء 


2) انترموجراف دهاع 00ا"اع 11 : 


هو جھازیسجل درجة الحرارة لدة زمنية متصلة تبلغ أسبوعاً واشهر أنواعه 
استخداماً ذلك الترم وجراف الذي يتكون من اسطواتة تملأ بسائل عادة ما یکون 
الزئيق مثبتة خارج الجھاز حتی يتآثر السائل بدرجة حرارة الجو فإذا ارتفعت درجة 
الحرارة تمدد السائل ج الاسطوانة فيتحرك المؤشر المتصل بها ٹیرسم خطوطا على 
ورقة المريعات على الاسطوانة المدوارة ویحدث نفس الشيء عند انخفاض درجة 
الحرارة وانكماش السائل؛ وتقسم ورقة المربعات المثبتة على الاسطوانة الدوارة إلى 
أقسام راسیة تمشل درجة الحرارة وأفقية لتمثل ایام وساعات الأسبوع ومع دوران 
الاسطوانة يرسم على الورقة خطوط تحدد درجات الحرارة 2 كل ساعة ويوم خلال 
الأسبوع ویمکن مقارنة هذه السدرجات المسجلة 4 فترة الرصد ہما تم قیاسه 
بالترمومترات العادية كما أنه يوجد ترموجراف آخر حديث يقيس درجات الحرارة 
لأكثر من عنصر ے وشت واحد لمدة تصل إلى سبعة آيام (أنسبوع) حيث يتكون 
الترموجراف المزدوج من اسطوانة متصلة بدراعین, وكل ذراع ينتهي بريشة بحيث 
يسجل أحداهما درجة حرارة الهواء والآخر درجة حرارة الماء أو الترية أوغيرهما, 


لصيس سس سس سمس 31 و سسس 





التغیر الراسي بج درجة الحرارة: 


َشخشغض درجة الحسرارة بالارتضاع» ويختلف معدل هذا الانخخفاض ثبعا 
للحالة الجوية السائدة وتیصا للارتضاع ويرجمع ذلك للأسباب الثالشثة الرئيسية 
التالية: 


1. البعد عن المصدر الرئيسى المباشر للحرارة وهو سطح الأرض والتي تمد الهواء 
بالحرارة. 

2 قلة المواد العالقة بالهواء (الغبار وبخارالماء) فکلما بعدنا من سطع الأرض 
علس اعتباراته هو المصدر الرئيسى ٹھدہ الموادء ويتوقف عليه قلة الاشماع 
الذاتى للهواء بالارتفاع. 

3. تخلل الهواء كلما ارتفعنا إلى أعلى وقلة الضغط به وبالالي تنخفض 
حرارقه ضا ٹھواء كأي مادة إذا مما تعرض للضغط قلت المساطة البينية بين 
ذراته وجزیناته وبن لك زاد تصادم هذه الذرات بل غازات اٹھواء؛ وبالتسالي 
تتولد طاقة داخلية ینشا عنها ارتضاع حرارة العنصر أو مجموعة العناصن 


r 3(2. mme 


س سس سس إشرانیا الداخية 
بینما یحدث العكس هند انخضاض الضغط الواقع على الهواء حيث تتياعد 
جسيماته ویشل التصادم بينهاء ويالتالي تقل طاقتها الداخلية وتنخفض 
درجة الحرارة بها. ومما تقدم نلاحظ أن الانخفاض ج درجة الحرارة بالارتفاع 
إنما يدل علس أن سطح الأرض هو الصدر الأساسي للحرارة الستي تسخن 
الهواء؛ ولو أن مصدر التسخين هو أشعة الشمس: والتي تقوم بتسخين الهواء 
4 طبقات الجو العليا بطريق مباشر اثداء مرورها سے رحلتها نحو سطح 
الأرض؛ إلا أن الهواء 4 طبقات الجو العلیا ذو قدرة محددة علس امتصاص 
أشعة اٹشمس: بيئما على العكس من ذلك بے طبقات الجو السفلی حیث 
تكثر العوالق (الغبار وبخارالماء) والتي تستطيع أن تمتص كمية اکبر من 
أشعة الشمس كما سبق ذكره. 


ویصرف معدل انخفاض الصرارة 4 الغلاف الجوي بالارتضاع باسم معدل 
التبريد الذاتي 1۹۵٥٥‏ 401110 ويختلف هذا المعدل ب الهواء الجاف عنه بي الهواء 
املشييع بہخار الماء على اٹتحو التالي: 


الهواء الجاف تنخفض به درجة الحرارة 1 5 مئوية / 100 متر ارتضاع. 
الهواء الرطب تنخفض به درجة الحرارة 6:. 5 مئوية /100 متر ارتفاع. 


ومن ثم فان معامل التبريد الذاتی للهواء الجاف أسرع مسن معدل التبريد 
السذاتى للھواء الرطبه ویرجع انخفاض معدل درجة الحسرارة بالارتضاع 4 الهسواء 
الرطب عن الجافہ إلى أنه كلما ارتفاعنا إلى أعلى تؤدى برودة الهواء المشبع يبخار 
الماء إلى تكائف هذا البخار وبالتالي انطلاق الحرارة الكامنة بين ذراته إلى اٹھواء مما 
يؤدى إلى اضافة درجات حرارة إليه من بخار الماء فتظل درجة حرارة ا لهواء الشبع 
ببخار اماء أعلى منها 2 الهواء الجاف. 


سسس 


المغرافیا ا ا 


الانقلاب الحراري: 


قد يحدث ب بعض الأحيان ولظروف خاصة انقلاب حرارى ك الجوء ای أن 
تزید درجة الحرارة بالارتفاع؛ وقد تحدث هذه الظاهرة بالقرب من سطح الأرض أو 
قد تحدث 2 طبقات الجو العليا؛ ولكن ب الغالب لا تحدث هلاه الظاهرة حتى 
مستوى ارتضاع معين لا یتعصدی بي معظم الحالات واحد كيدو متر شوق سطح 
الأرضء ثم تعود درجة الحرارة بعد هذا المستوى 2 الانخفاض مرة ثانية ممع الارتضاع؛ 
وغالبا ما تحدث ظاهرة الانقلاب الحرارة فوق الأحواض المخلقة المحاطة بالمرتفعات 
سه أثناء الليل؛ ومن الأسباب التي تنتج عنها هذه الظاهرة ما يلي: 


1. البرودة الشديدة التي تصيب سطح الأرض أثناء الليلء ويرجع ذلك إلى زيادة 
معدلات الاشعاع الأرضي أحكثر من الاشعاع الذاتي للجو. 

2. انسياب تيارات سطحية من الهواء البارد إلى المنطقة كما يحدث ل الأودية 
ليلاً عندما تنزلق كميات من اٹھواء البارد من أعلى المرتفعات إلى بطون هذه 
الأودية فيما يعرف باسم تسيم الجبل. 

3. عندما يكون سطح الأرض 2 المنطقة مكسو! بالجليد. 

4 تحدث هذه الظاهرة أيضا ب الهواء الذي يعلو سطح التيارات البحرية الباردة. 


هده العوامل مجتمعة تساعد على برودة الطبقات السفلى من الهواء ` 
وانخفاض درجة حرارتھا عن حرارة الطبشات التي تعلوهاء ومن أجل ذلك يحدث 
انقلاب حرارى بحيث تزيد درجة الحرارة كلما بحدتاعن سطح الأرض» ولكن يحدث 
هذا غالبا عند مستوی محدد» ينتهى عنده تأثير تلك الظروف وتعود الحرارة 2 
طبقات الجو للانخفاض كلما ارتفعتا لأعلى. 


- التغير الأفقي 4 درجة حرارة الجو: 


يقصد بالتغير الأفقي # حرارة اٹھواء اختلاف حرارته من منطقة إلى أخرى 
أو من مكان خر على سطح الأرض؛ ويعتبر التغير الأطقي س4 حصسرارة الجو اقل 
سسلسسسسہ مم مج_بییپییف+یششسسشت 74 rrr‏ 


-سسسسس سس س٠س‏ سس سسسسسے سس سےس×سسے ےم ألجغراقيا الناخية 
انتظاما من التغير اٹراسی؛ وذلك لتعدد العوامل التي تؤثر 4 توزيع الحرارة على 
أجزاء سطع الأرض المختلفة ومن هذه العوامل ما يلي: 


موقع المكان بالنسبة لخط العرضبناءاً على هذا الموقع یتحدد الزاوية التي 
تسقط بها أشعة الشمس على سطح الأرضءوبذلك یتم تحديد طول الليل والنهار 
سه الفصول المختلفة: فعنل خط الاستواء تسقط الأشعة عمودية على سطح الأرض 
ل معظم ایام السنة ولكن كلما اقتربنا من الدائرتين القطبيتين على كلا نصفى 
الكرة شمالها وجنويها فإن هذه الأشعة تسقط مائلة جد خصوصا 4 نصف السئة 
الشتوى؛ بيئما يقل معدل ميلها 4 تصف السنة الصيفي. 


الاختلاف بين اليابس والماء بے اكتساب وفقدان الأشعة: 


يرجع السبب ب هذا الاختلاف ما بين اليابس والماء ما يسيبه من اختلاف 
أثر کل منهما على تباین حرارة الهواء للأسباب الأتیة: 


أ. يعود السبب الأساسى لهذا الاختلاف إلى ما تتميزبه المياه من الطبيعة 
السائلة مما يجعل حربكات الماء سواء مكانت الأمواج او التيارات البحرية أو 
المد والجزر تعمل على إعادة توزيع الحرارة على سطوح أكبر من الماء وعدم 
حفظها بے جزء محدد حکما هو الحال 4# اليابس. 

ب. بسبب شفافیة الماء فان أشعة الشمس تستطيع أن تنفن خلاله بسرعة ويؤدى 
ذلك إلى توزيع أشعة الشمس 2 طبقة سميكة من الماء بينما تتركز اشعة 
الشمس فوق طبقة سطحية رقيقة من اليايس. 

ج. الاختلاف الواضح ب2 الحرارة النوعية لكل من اليابس ولماء؛ فالحرارة النوعية 
من الیابس تعادل 0.6 درجة مئوية بيئما تعادل ب2 الماء 51 مئوية ویعنی 
ذلدك أن اشاء يحتاج إلى كمية من الطاقة أكبر من اليايس؛ ومن شم فإن 
اليابس يستص الحرارة بمعدل أسرع مما يمتصها اثاء ولذلحك قان السابس 
ترتفع درجة حرارته آسرع بے التهنار وتنخفض ب الليل؛ على العكس من الماع 
الذي يكتسب حرارته ببطىء ويفقدها ببطىء أيضا. 

اتسس سدیہیاس سس 35 الس سسسب ست 


ا الل س 
د. إن صالخ الاشعاع الشمسي الاذي يصل إلى اليابس ويعمل على رفع حرارته 
يكون أكبر من الصايے الذي يصل إلى سطح الماء ويعمل على رفع حرارته؛ 
وذلك لأن سطح الماء یعکس كمية آکبر مسن الاشماع لأته سطح لامع 
یعکس سطح اليابس المعتم إلى جانب ما "يفقد على سطح الماء ب تبخير نسبة 
من الماء أصكثر من اليابس؛ هذا إلى جائب ما يفقد من اشعاع فوق الماء أكبر 

من فوق الیابس بزيادة نسبة بخارالماء فوق سطح الماء. 


الحرارة ووجودة الحياة: 


من العوامل البيئية التي تؤثر على صحة الإنسان بالسلب أو الإيجاب هي 
درجسة حسرارة الجو المحيطة بناء ويكون ذلك علسی الشاحيسة الفسبيولوجية 
والسيكولوجيةالتي تتمثل © جودة حياته التي يسعي دائما وأبدا اليتحقيقها. 


درجة حرارة الجو ''12101061:21016 "Ambient‏ : 


درجة حرارة الجوهي التي نعبر بهساعن درجة حرارة الغلاف الجوي الذي 
يحيط بنا والتي من الممكن أن نصفها بالإنخفاض فیصبح الجو باردا ويشعر الإتسان 
بالبرودة؛ أو بالارتفاع فيصبح الجو حارا ويشعرالإنسان بالسخونة. وللمحافظة على 
حياة الإنسان لابد وأن تكون درجة حرارة الجسم على المستوى العادي (°37 مئویة) 
6 فهرنهيت وتحدث الوفاة عندما ترتفع درجة الحرارقفوق 113 فهرنهيت (°45 
مئوية) أو تنخفض عن 77 فهرنهيت (°25 مئوية)ء وعند تغير مؤش ردرجات الحرارة 
عن المعدل الطبيعي فهناك آليات 4 الجسم تعمل من أجل التكيف والدفاع مٹل 
السخونة إذا تعسرض لدرجة حرارة الجو العالية أو التجمد إذا تصرض لدرجة 
حرارةاالجو المنخفضسسة وهناك جسزء هام 2 ا مسخ يسسمي هيبوك الامس 
(10012[181735]) هوالمسئول عن إصدارآليات التكيف سواء مع درجات الحرارة 
المنلخفضة أوالمرتفعة. 
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آولا: درجة الحرارة افرتقعة: 


تتمثل استجابة الجسم لدرجات الحرارة المرتفعة من أجل فقدها على النحو التالي: 


© إفرازالعرق. 

© لهث الإنسان. 

© اتساع الأوعية الدموية القريبة من سطح الجلد والتي تؤدي إلي سريان الدم من 
الأغضاء الداخلية يك الجسم إلي المناطق الخارجية القريبة من سطح الجلد 
ويساعد هذا الاتساع إلي وصول عرق أكثر. 

© الإقلال من تكوين البول: حيث يزيد الجسم من قدرته على تبخر الماء الموجود 
ے الأنسجة ومن هنايحس الإنسان بالعطش تتعویض الفاقد منه. 


ويالنسبة للأشخاص العتادین على درجات الحرارة المنشفضة مف المناطق 
الباردة أو القطبية يستطيعون التكيف ممع درحات الحرارة المرتفعة والبيئة الحارة 
بدون أن يجدوا صعويات بالغة عمن طرییق التأقلم (208112211012أأءء 3) مثل أن 
يتعلم الجسم إفراز العرق بسرعة أكبر عند مواجهة درجات الحرارة المرتفعة. ومند 
فشل الجسم 4 إصدار ردود أفعاله تجاه درجات الحرارةالمرتفمة تبدأ الاضطرابات 
الفسیولوجیة ‏ الظهور دليلا على عدم التكيف ومنها: 


- ضرية الشمس. 

- الأزمة القلبية. 

- . ارتفاع ضغط الدم. 
كانيا: درجة الحرارة المنخفضة: 


تتمثل استجابة الجسم لدرجات الحرارة الللخفضة على النحو التالي: 


© زيادة عملية التمثيل الغذائي 'متہ زا٥ .'۷1٥۵٥‏ 
© الرمشة والرجفة. 
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ضيق الأوعيةالدموية على سطح الجسم وتضییق الشرايين أو الأوعيسة علس 
السطح يؤدي وظيفة عكسية لعملية توسيع الشسرايين حيث يؤدي صيق 
الشرايين هذا إلى تدفق دم أكثر إلى الأعضاء الداخلية والتي تولد بدورها 
حرارة أكثر من خلال الزيادة 4 عملیة الأيض (التمثيل الغذائي)ء كما أنها 
تحفظ درجة حرارة الجسم بعيداً عن السطح. 

انتصاب الشعيرات الجلدية (211061601108)؛ وهي تعمسل عاسى صسلابة 
الشعيرات علس الجلد وعادڈ یصحب ذلك وجود نتوءات علس الجلد؛ وهذا 
التفاعل الجلدي يزيد من سمک الطبقة المازلة الرفيعة للهواء الملاصقة 
للجلد وبالتالي بقلل من فقدان الحرارة. وعند فشل الجسم ي إصسدار ردود 
افعاله تجاه درجات الحرارةالمنخفضة تبسدأ الاضسطرابات الفسيوئوجية #8 
الظهوردليلاً على هدم التكيف ومنها: 

الضرية بالصقيع (1108113116)): وفيها یتم تكون بللورات ثلجية سے خلابا 
الجلد. 

تضییق الأوعية الدموية ويؤدي ذلك إلى تجمد الجلد. 

النقص ب الحسرارة (1/7۷]00106172218]) والستي تتسدرج أعراضها على النحو 
التالي: ۱ 


1. نشاط فيالأوعية الدموية تلقلب „(Cardiovascular activity)‏ 

2. سرعة النبض 4# القلب. 

3. ارتفاع ضغط الدم, 

4. وعند انخاض درجةا لحرارة ما بين ۶86 ف ۶77 ف (°25- °30 م) يتدهور 
تشساط القلسب وإذا وصلت الحرارة إلى أقل سن 77" فإن احتسال الإهمابة 
بالأزمة القلبية وفقدان الوعي وحدوث الغيبوبة ومن شم الوفاة قائماً. ونظراً 
لأن الإنسان يحدث له توقف بے الوظائف العقلية يمنعه من البحث صن 
التدخئة وطلب المساعدة فستجد أن الملابس المبلدة هي التي تؤدي إلى حدوث 
النقص الحراري فلابد من التخلص متها على الضور باللابس الجافة مع 
التزود بالحرارة الكافية التى تعوض هذا النقص الحراري. 
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علاقة درجة الحرارة العالية بالسلوك والإتجار: 


 .1‏ مجال الصناع3: 


إن الأعمال التي تتطلب التعرض لدرجات حرارة مرتفعة لوقت طویل من 
اٹزمن مثل العمال # الأفران والمخابز أو صناعات الحديد والصلب أو مناجم الذهب 
اوالفحم.. الخء تظهر عليهم الأعراض التالية: 


- الجفاف (تبخرالاء). 


- فقدان الملح. 


- إنهاك العضيلات. 
ولتضادي ذلك یتبع الآتي: 


- إعطاء العمال کمیات وافرة من الماء وا للح لتعويض الضاقد: 
- عدم تعريضهم للظروف الحرارية القاسية لفترة طويلة من الزمن. 


- ارتداه ملابس وأقنعة واقیة. 
- اما العمال الجدد لابد وأن توضع لهسم خطة لكسي يتكيضوا مسع الشروف 
الجديدة تدريجيا خطوة بخطوة. 
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2. بے مجال الدراصة: 


قام أحد العلماء یسمی بيلر (1972) بدراسة تأثير درجات الحرارة المرتفعة 
على إنجاز التلامين ب الاستيعاب أو # نتائج الامتحانات من خلال المقارضة سين 
التلامين التي تستخدم مكيفات الطقس 2 فصولها وبي المدارس التي لا تستخدم 
هذه المكيفات. وتم التوصل 2 الأولي إلى نتيجة إيجابية فلم يحدث تشتت للطلاب 
وكانت نسبة التركيز لديهم عالية على عكس النتيجة التي ظهرت ج المدارس التي 
ليس يها مكيفات والتي كانت تتسم بالسلبية. 





3. له المجال الحربي: 


على الرشم من أن الضباط والجنود ي المجال الحربي أو العسكري مدريون 
على تحمل الظروف القاسية والصعبة إلا انهم یتاثرون بالرغم من ذلك بالتغيرات 
التي توجد من حولهم. وقد أثبت ذلك من خلال التجربة العملية حیث قام العالم 
(آدم) عام 1967 بحثاً على هدد من الفرق البريطانية التي تم نقلها بالطائرات من 
مناخ معتدل إلي مناطق استوائية للمشاركة ب4 إحدى المعارك التي اصبحت تعاني 
من الفشل الذريع اثناء الاشتبافہ لعدم تكيفهم مع درجات الحرارة المرتفعة. والحل 
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الوحيد لذلك هو توفير الوقت الكاك للجنود بعد نقلهم حتى بتأقلموا على الجو 
الجديد سواء البرودة القارسة أو الحر الشديد. 





الحرارة والسلوك الاجتماعي: 
1. الحرارة والتجاذب: 


بوجه عام لا يشعر الإنسان بالراحة عند تعرضه لدرجات الحرارة العالية 
وتنتابه حالات من القلق والاضطرابات وإحساس سلبي تجاه الآخرين طبقاً لنظرية 
التجاذب حيث تقل معدلات التفاعل مع الآخرين 2 ظل ظروف الحرارة العالية لما 
تسببه من إنهاك وإضعاف» ۓ حين أنه تم إجراء بحث من قبل العالمين ہل وبارون 
(1974 1976) كانت تتیجتہ تقر بحقيقة أخرى بے أن الحرارة قد يكون لها تأثير 
ضئیل أو منعدم تحت ظروف اخری قد يتعرض لها الإنسان مثل تعرض الإنسان 
لمواقف المجاملة أو الإهانة فهي تمحو أي تأثير محتمل للحرارة. 
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2. درجة الحرارة وقيادة السیارات: 





سن المجالات الأخرى التي يمكن أن تؤثر عليها درجة الحرارة بشدة هي قيادة 
السيارات وما ينتج عنها من حوادث وتتمثل ل الخمس تواحي التالية: 


1) إعاقة مرونة المضلاتہ سواء عند التعسرض لدرجات الحرارة العالية أو 
الملتخفضة حيث تقلل من قبضة اليد على عجلة القيادة وبالتالي عدم التحكم 
لك عجلة القيادة أو الفرملة. 

2) قلة التمييز الحسي؛ وبالتالي عدم الإدراك الكامل من قبل قائد السيارة 
للطريق. 

3) قلة حذرقائد السيارة ويقظته؛ مما يؤدي إلي سوء تقدير الأخطاء المحتملة أو 
إدراك علامات المرور. 

4) تعريض قائد السيارة للانفعال والسلوك الصدواني» قد يسبب الاختلال ج 
درجات الحرارة وخاصة المرتفعة اضطراباً أو تھیجاً لقائد السيارة مما يجعله 
يسلك سلوكاً یادا نة مخامرة رة 

5) قلة الاستجابات العقليةية حالات هبوب الرياح الشديدة یصبح أثر درجة 
الحرارة العالية أو المدخفضة أكثر شدة ووضوحاً لاحتمال زيادة نسبة غاز اول 


n 


سمس سسس n‏ 4|1رانا اطناهية 
أمكسيد الكريون بي دم سائق السيارة أو زيادة تسبة المواد الؤکسدۃ به دمه 
يلجم عنه قلة الاستجابات العقلية. 


3. الحرارة والعدوان: 





نشأ اعتقاد بين الٹاس منذ القدم بارتباط درجات الحرارة العالية بالسلوك 
العدواني للأشخاص وفضد السيطرة عاسى تصرفاتھم وسلوكهم وتشير نتسائج 
التجارب لحد ما بصحة هذا الاعتقاد إلا أنه على النقيض تماما 4 حالة درجات 
حرارة الجو العالية جداً وبخاصة إذا صاحبتها عوامل أخرى للاستفزاز وا لتعب وعدم 
الراحة من الممكن أن تؤدي إلي الإنهاك الشديد بصورة لا يصبح العدوان معها نتيجة 
حتمية وقد يختزل رغبة من الشخص ف الهروب من الحرارة. 


درجات الحرارة الياردة والسلوك: 


توجد وجهات تظر عدیدة تقر بان التفاعل للإئسان ب4 درجة الحرارة 
المدنخفضة يختلف عند التعرض لدرجات الحرارة العالية والإجابة على مدی صحة 
هذه الوجهات هو أمر معقد بعض الشيء ويرجع ذلك إلي القدرة على التغلب على 
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الجو البارد بليس الملابس الثقيلة التي تبعث على الدفء وبالتالي لا تتأثر القدرة أو 
الكضاءة على إنجاز الأعمال. غير أن هذا لا يعني ایضاً أن درجات الحرارة المنخفضة لا 
تؤثر على إنجاز الأعمال ونرى ذلك واضحا 4 أن بعض الأجزاء من الجسم تكون 
باردة غالبا بينما الأجزاء الأخرى غير متأثرة بالبرودة - وسواء أحکانت الأيدي فقط 


باردة أم أن درجة حرارة داخل الجسم هي الباردة فقط. 
1. درجات الحرارة اللنخفضية والصحة:؛ 


يؤدي التمرض الطويل المدى مدرجات الحرارة المنخفضة إلي الهبوط 
اتحراري :)11[/50٥ ١٥٥٥٥ ٥(‏ فهل هذا يعني أن الأشخاص الذين يعيشون ب4 أجواء 
ويلدان قطبية یعاتون من تاثیرات صحية متصلة بالطقس الہارد؟ 


لم تعد درجات الحرارة الباردة تشكل خطورة على الصحة منع توافر هوامل 
الوقاية من ملابس والإيواء ب2 الساکن وإن وجدت أية فوارق 4 المجتمعات الأخر 
فسیرجع ف الغالب إلي الاختلاف الحضاري. والجانب الأكثر تأكراً ب4 الإنسان هو 
جاب الصحة النفسية إلا اه ایض ٹیس له علاقة مباشسرة يسدرجات الحرارة 
المنخفضة شفي دراسة عن الصحة قام بها "جندرسون" 1968 بالقطب الجنوبي وجد 
أن الأشخاص المقسيمين 4 إحدى المحطات يعانون من الأرق- القلق - التهيع - 
الانقباض:؛ وترجسع هذه الأعراض إلي العزلة ولتطلبات العمل الشاقة أكثر من 


2 البردالقارس وإنجاز الأعمال: 


انخغاض درجة الحرارة إلى °55 ف (13” م) تقدل من الكفاءة العملية و 
المقدرة على التتبع والمقدرة العصلية والتمييز اللمسی. ب حين أن ميكاتيزسات 
اقا ف مت اسا للاحتفاظ بدرجة حرارۃ لب الجسم مناسبة وعند 
انخفاضها (درجة حرارة لب الجسم) فالإتجاز يقل ولو أن الأيدي تعرضت للبرودة 
فإن إصابتها بفقدان التمییز اللمسي وتصلبها يقل من القدرة أو المرونة اليدوية. 
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وعلى الجاتب الآخر إذا كانت درجات الحرارة المنخفضة تزهج بعض الناس أكثر 
من غيرهم إلا انا لإنجاز الحملي يكون اقل تاخراً بدرجات الحرارة الملنخفضة لدى 
البعض الآخر كما أن التدريب 4 درجات الحرارة المنخفضة على إتجاز الأعمال من 
شأنه أن يحسن الإنجاز حيث تكون الميكانيزمات المكيفة إكثر فاعلیة ومعنى هذا أن 
مستوى التكييف يلعب غالبا دوراً كبيراً 4 العلاقة بين درجة الحرارة والإنجاز ‏ 
ظروف البرودة؛ أي أنها علاقة طردية عند البعض وعكسية عند البعض الآخر. 


3. البرد القارس والسلوك الاجتماعي: 


- تتباين نتائج الأبحاث حول علاقة درجات الحرارة الملخفضضة جدا والسلوك 
الاجتماعي للأشخاص وتظهر 2 الآثار المختلفة امآنية: 


- تجعل بعض الأشخاص شعرون بالسلبية, 
آو 


- زيادة الیل للعدوان بنفس الكيفية التي يتمبها تأثير درجات حرارة الجو 
العالية إلى مدى معين يقل معه العدوان بقلة درجات الحرارة أكثر. 


أو 


زيادة السلوك التعاوني وتقليل معدلات الجريمة وزيادة أعمال الخير. 
الطقس والمناخ: 

لكل من كلمتي الطقس والناح مد لول خاص فيجب عدم الخلط ہیٹھما 
عند التعبیر عن حالة الجو متهما فالطقس 8311161 /الأيقصد به وصف حالة الجو 
سه لحظة أو يوم معين من حيث درجة حرارته ومقدار ضغطه وتوع الرياح التي تهب 
عليه كش ذلك الوقت ومقدار الرطوبة فيه مسن حيث السحب والضباب ودرجة 
كثافتهما وغير ذلك من المعلومات التي تبثها الإذاعات والصحف والتليفزيون 
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ا و و ی چب 
يوميا - لیسترشد بها أصحاب الأعمال المرتبطة بحالة الطقس مثل الطيارين 


والملاحين والصيادين والزراعيين والرحالين وغيرهم. 


اما المناخ ۳1101318 فیدل على مفهوم أشمل وأوسع من مدلول الطقس لأنه 
يدل على حالة الجو يك مدة طويلة قد تكون شهرا أو فصلا أو سئة أوعدة سنوات» 
بعد أخن قياسات الطقوس اليومية بجميع عناصرها وعمل متوسطات لها للتصرف 
على الحالة المناخية السائدة © أي إقليم من الأقاليم بصورة عامة فمثلاً تشول 
الطقس اليوم 2 الرياض معکدل وغائم بينما مناخ الريناض العام حار ص يغا 
باردشتاء والأمطار قليلة أغلبها بسقط شتاء. 


وأهم عناصر المناخ الحرارة وا لضغط الجوي والرياح والرطوية والأمطار وهي 
تؤثر فيبعضها البعض؛ فاختلاف درجة الحرارة يؤدي إلى اختلاف الضغط الجوي 
واختلاف الضغط الجوي يؤدي إلى هبوب الرياح وسقوط الأمطار يتوقف على نوع 
الرياح والجهة القادمة منها.... وهكذا. 


1 الحرارة: 





emn {O msn 


وب ب مم ب م سس علس سس سج سس سح مسمس الجفراقيا اطناخية 
أهميتها: 


تعتبر الحرارة أهم هذه المناصر المناخية نظرا لأن اختلاف درجتها يؤثر بط 
العناصر ا آأخر: ى كالضغط الجوي والرياح والرطوية والتكائف وبالتالي الأمطار. 


مصدرھا: 


الشمس هسي مصدر الحرارة الرئيسي لسلأرض والجو کم ا أن الحرارة 
الباطنية للأرض لها تاثیر أيضا ولكن درجتها قليدة. 


ونمتازأشعة الشمس بأنها تعطي الحرارة والضوء والأشعة الحيوية فعندما 
ترسل الشمس أشعتها يسخن سطح الكرة 


الأرضية من يابس وماء ثم تنعكس حرارتهما على الفلاف القازي المحيط 
بالأرض. فترتفع درجة حرارته؛ وتكون طبقات الجو القريبة من سطح الأرض اشد 
حرارة من البعيدة عنے أي أن الإنتسان كلما ارتفع ي الجو قلت الحرارة وشعر 
بالبرودة. 

وتقطع أشعة الشمس مسافة 93 مليون ميل ؤي الغضاء حتى تصل إلى 
سطع الأرض 4# مدة ثماني دقائق تقریباً۔ 

ولا تسخن اشعة الشمس جميع جهات سطح الأرض بدرجة واحدة بل هناك 
جهات تشتد فيها الحرارة وهي التي تسقط عليها أشعة الشمس عمودية أو قريبة 
من العموديةء وجهات آخری تسقط عليها أشعة الشمس مائلة فتقل فيها الحرارة. 


المناطق الحرارية: 


تركب على اختلاف درجات الحرارة على الكرة الأرضية تقسيم العلماء 
لسطح الأرض إلى عدة مناطق حراریة هي مكالآتي: 
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الجغرافيا الناخية س م سي سس سس سس سس سس اة 
المناطق الحرارية على سطح الأرض: 





1, المنطقة الحارة "المدارية" ؛ وتقع بين مدارالسرطان ومدار الجدي ويمر بوسطها 
خط الاستواء وتتميز بأنها حارة على مدار السنة تقریبا 
2. المنطقتان المعتدلتان "الشمالية ا 
والدائرتين القطبيتين وتقل فيهما الحرارة كلما ابتعدنا هن المدارين واقترينا 
مسن دائرتين القطبيتين؛ وبالتالي یمکن تقسیم كل منها إلى منطقتين 
متميزتين كالتالي: 
أ. منطقة معتدلة دفيئة: توجد بین خطي عرض 1/2 23 - 40 وتتمیز بأنها 
خارة ضیقا ونقيفة فتاء. 
ب ا ربخ خطي عرض 40 1/2 66 وتتمیز ہانھا 
معتدلة صیفا باردة شتاءً. 


سسس 48 و سس 


اوور مسمس مسبم N‏ الجتاتراطيا أطناخية 
3 المنطقتان القطبيتان "الشمالية والجنوبية": وتقعان بين الدائرتين القطبيتين 
والقطبين الشمالي والجنوبي» وتتميزان بشدة البرودة وتراكم الٹلوج طوال 

العام تظریبا. 


22 اٹریاح: 


تھب الرياح بمشيئة الله وإرادته وتتحرك بقدرته سبحانه وهي تيارات هوائية 
تتحرك مندفعة من جهة إلى أخرى فوق سطح الكرة الأرضية: لوجود مناطق ذات 
ضغط مرتضع بجوار مناطق ذات ضغط منخفض, ضالهواء الموجود ضوق مناطق 
الضغط المرتفع يكون ثقيسل الوزن بیٹما اٹھواء الموجود ضوق مناطق الضغط 
المنخفض يكون خفيف الوزن. لذ لك يتحرك اٹھواء الثقيل الوزن مسن منطقة 
الضغط المرتفع نحو منطقة الضغط المنخفض ليملأها حتى يتساوى الضغط 4 
امنطقتین: ولو كان الضغط الجوي متساویاً على جميع جهات الكرة الأرضية كا 
تحرك اٹھواء ولبقي ساكنا ب مكانه. ويمكن تشبيه حركة الرياح من مشاطق 
الضغط المرتضع إلى مناطق الضغط المنخفض بانسياب الماء تلقائياً من المرتفعات 


إلى المنخفضات لكي يحصل التوازن 2 المستوى. ويمكن قياس سرمة الرياح بواسطة 
جهاز الأنيمومتر Anemometer‏ كما يمكن معرفة اتجاه هبوب اٹریاح بواسطة 
دوارة الرياح Wind vanê‏ وتسمى اٹریاح باسم الجهة التي تاتي مٹھا. 





ابرا اة ا د 
دوارة الرياح الأنيمومترع ۷3 sAnenıometer Wİnd‏ 





Anemometer Wind Vane 


آنواع الرياح: 





٠‏ الرياح الدائمة: 
وهي رياح تهب باستمرار وانتظام طوال السئة وتنحصر 4 طبقات الجو 


السفلى» وتسمى عادة يأسماء الجهات الأصلية أو الفرعية التي تهب متها وتشمل 
الرياح الدائمة اٹریاح التمجارية؛ الرياح العكسية والرياح القطبية. 


سے لے 50 و سے 


> سم سجس سح سوس سس عمس مس الجغراهيا االخاطية 
أنواع الرياح الدائمة: 





1) الرياح التجارية: 


وتسهب هذه الرياح مسن منطقتي الضفط الرتفع المداريتين تحصو منطقة 
الضغط ا منخفض الاستوائي» وتكون شماليسة شرقیة ب4 نصف الكرة الشمالي؛ 
وجنوبية شرقية ۓ نصف الكرة الجنوبي» وشتاز الرياح التجارية بأتها جافة وغير 
ممطرة لأنها ثأتي من جهازدافئة إلى جهات حارة. 


@ الرياح العكسية: 


تهب الرياح العكسية من منطقة الضغط المرتفع الموجود حول دائرتي 30 
شمالا وجنوياً إلى الدائرين القطبیتین, وتهب عادة من الجشوب الغريي ب نصف 
الكرة الشمالي؛ ومن الشمال الغربي بك نصف الكرة الجنوبي؛ وهي ممطرة ودافدة 
وسبب ذلك أنها تأتي من جهات دافئة إلى جهات باردة نوعاء وكثيراً سا تصحب 
الرياح العكسسية معها الأماصير وهسي عواصف شديدة الهبوب كثيرة الرعد 
والبرق مع تقلبات سريعة يضطرب معها الجو دكثيراً. 
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3) الرياح انقطبية: 


تھب الرياح القطبية من القطب الشمالي نحو الدائرة القطبية الشمالية 
وتاتي من الشمال الشرقي كما تھب من القطب الجنويي نحو الدائرة القطبية 


الجنوبية وتكون جنوبية شرقية وهي رياح باردة جافة, 
ب. الرياح الأخرى: 


وهناك غير الرياح الدائمة رياح آخری مثل: الرياح الموسمية والرياح المحلية 
ونسيم البرء ونسیم البحر. 


1( الرياح اللوسمية: 


تھب الرياح الموسمية 4 فصول محينة من السنة وسبب ھبوبھا هو أنه بل 
فصل الصيف تكون الجهات الوسطى للقارات شديدة الحرارة لبعدها عن تداثير 
المحيطات فيسخن الهواء بها كيرا ویخف وترتفع؛ ويحل محله رياح رطبة آقية من 
المناطق المرتفعة الضغط من البحار المجاورة فتسبب سقوط أمطار الغزيرة وب فصل 
الشتاء ينعكس الحال وتصبح الجهات الداخلية بالقارات أبرد من جو البحار المحيطة 
بهاء ولذا تهب الرياح من وسط القارة إلى المحيطات المجاورة وتكون جافة باردة 
وأكثر ما تھب هذه الرياح الموسمية بصورة منتظمة على جهات آسیا الجنوبية 
الشرقية وأواسط إفريقيا والحبشة وشمال أستراليا وجئوب غرب الجزيرة العربية. 


2) الرياح المحلية: 


تھب اٹریاح المحلية.#4 مناطق معينة صغيرة المساحة لمدة قصيرة 4 فترات 
متقطعة وتنشأ عن عوامل خاصة بالتضاريس: وهي تختلف عن الرياح الموسمية 2 
أنها لا تشمل فصلا بأجمعه ولا تهب بانتظام مثلها . 
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سس م سس سس سس بيس الجخرافيا اطناخية 

الریاح المحليسة توجد بے أغلب جهسات العاهم ولكنها تختلف 4 شدتها 
وتاثيرها من جهة إئی أخرى ومن امٹلتھا رياح "السموم" التي تھب من جنوب الجزيرة 
العرييسة إلى شمالها وریاح "الخماسين الحارة" التي تهب مسن الصحراء الكبرى 
بإفريقيا وتنتشر 4 الأقطار المجاورة. 


3) نسيم البر ونسيم البحر: 


نسيم السبر ونسیم البحر من الشاهرات الجوية التي تحدث 2 الجهات 
الساحلية التي یعظم فيها الفرق اليومي بين درجات حرارة كل من الیابس واشاء 
وذلك لاختلاف طبيعة كل منهما لے امتصاص الحرارة وفقدانهاء فالیابس يمتص 
الحرارة بسرهة ويفقدها بسرعة: اما الماء فإنه يمتصها ببطء ويفقدها ببطءء 


ولدلك تختلف الحرارة على اليابس واذاء المتجاورين وبالتالي يختلف الضغط 
عليها وينتقل الهواء من أحدهما إلى الآخر؛ ففي اثشاء النهار عندما تسطع أشمة 
الشمس على اليابس والماء ترتفع درجة حرارة الهواء الملامس للأرض فیخف ويرقضع 
ويحل محله هواء بارد يهب من ناحیة البحر؛ فيشعر الناس بنسيم بارد عليل تهارا 





ارقا اة ب ج ب 

و أثناء الليل بسدما تغيب أشعة الشمس يكون الهواء فوق سطح البحر 
أدفأ من هواء الیایس حیث يكون الهواء فوق البحر ليلا دافشاً فيخف ويرتضع؛ ويهب 
نحوه هواء بارد ثقيل من ناحية البر يسمى نسيم البر . 


ویلطف تسیم البحر متاخ السواحل التي يهب عليهاء ویدعو ذلك إلى وجود 
المصايف البحریف كما أن نسيم البر يساعد الصيادين أثشناء خروجھم وقت الشجر 
قواريهم الشراعية للصیدء ونسيم البحر يساعدهم بے عودتھم نهارا. 


اتحراف اٹریاح: 


لو كانت الأرض ثابتة ٹھبت الرياح مباشرة وبي خط مستقيم من مناطق 
الضغط المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض إلا أنه بسبب دوران الأرض حول 
نفسھا من الغرب إلى الشرق فإن الریاح أثناء هبوبها من منطقة إلى آخری من 
مساطق الضسغط تنحسرف إلى يسين اتجاهها بج نصف الكرة الشسمالی؛ وإلى بسار 
اتجاهھھا ‏ تصف الكرة الجنوبي؛ وسبب ذلك كما ذكرنا هو دوران الأرض حول 
محورها من الغرب إلى الشرق وانتقال الرياح من جهة أبطا حرصكة إلى جهة أسرع 
منها حركة:؛ ومثال ذلك الرياح التي ٹھب نحو خط الاستواء فإنها تنتقل من 
جهات بطيئة الحركة إلى أخرى سريعة تسيقها 4 حركتها نحو الشرق وذلك لأن 
دوران الأرض عند خط الاستواء أسرع. 


سے 5۸ ا 
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المشراقه اعروج قلس سقامح الأرض | 





4) الرطوية: ` 


ويقصد بالرطوبة هنا بخارالماء الموجود 4 الجو والجو لا يكون رطب إلا إذا 
احتوی على بخار الاء ولا تخلو الطبقات السفلی من الغلاف الجوي من بخار الماء 
بأي حال من الأحوال. 


وبخاراماء هو ذرات صغيرة جدا من اشاء متطايرة بل الهواء ويتعذر على 
العين المجردة رؤيتها؛ والمصدر الرئيسي لهذا البخارهو المسطحات المائية التي تغطي 
أكثر من ثلثي سطح الكرة الأرضية وإذ ازاد بخارالماء ب2 الهواء صار كثير الرطوية 
وإذا قل صار جافاً؛ والتكائف هو عملية تصول بخار اشاء إلى قطرات مائية إذا 
انخفضت درجة حرارته؛ أما إذا ارتفعت حرارته فإن قابليته لتقبل بخار الماء تزداد. 


سس سس سس معو و سس سس بس سي CC‏ هي عه 


الجخرافیا اطمداخیلة الس سم سس سس 





قياس الرطوية: 


تقاس درجة رطوبة الجو بواسطة جهاز يعرف باسم | لهيجرومتر 81012616 11(9. 
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عوامل تکاثف يخار الماء: 


العامل الأساسي 2 التكائف هو انخفاض الحرارة لأي سبب من الأسباب الآتية: 


1. ارتفاع الهواء إلى طبقات الجو العالية الباردة. 

2. انتقال الهواء الرطب من جهات دافئة إلى جهات باردة. 

3. وجود ذرات من الغیارۓ الجو يتكائف بخار الماء حولها. 

4. إشماع سطح الأرض لحرارته ليلاً حتى يبرد وهذه البرودة تؤثر 2 اٹھواء 
الملاصقة له فيتكائف. 


مظاهر التکاشف: 


للتكائف مظاهر مختلفة منها الضباب والسحاب والندئ والصقیع والثلج 


والجليد والبرد والمطر. 


1. الضباب: 





هو ظاهرة تكائف تشاهد فوق الیابس والماء على السواء فضي فصل الشتاء 
نری هذا الضباب وكأنه الدخان الكثيف المتجمع شوق سطح الأرض بصورة تحجب 
ا س ا الا 


الجخرائيا اہلناخیة وس مم 
الرؤية أحيانا؛ وتسبب حدوث كثير من المصادمات ب حربكة المرور ويصوق المواصلات 
بصفة عامة برية كانت أم بحرية ام جوية: والضباب بج حقیقته ذرات صغيرة جدا 
من بخار الماء. ومن أسباب الضباب: 


1) انتقال هواء داف رطب إلى هواء بارد ومن أمثلة ذلك انتقال ضواء البحر 
الدافیٗ الرطب آخر الليسل إلى حیث الهواء البارد على اليابس ولذا پکشر 
الضباب على شواطی البحار والمحيطات والبحيرات بط الصباح الباكر. 

2 تقابل تيارين هوائيين أحدهما دافن رطب والآخر بارد كما يحدث بك تلاقي 


تيار الخليج الدافئ بتيار شبرادور البارد شرقي جزيرة نيوفوند لند بأمريكا 





2. ائندی: 





سس هبحس ۹ الجخرافيا اطناخية 

كثيراً ما يشاهد الإنسان صباحاً قطرات ماء على الأزهار واوراق النبات 
وسطوح الأجسام المصقولة ڪالزجاج والمعادن: وهي ا التكائف ف أيضاً تنشا 
بسبب فقدان مثل هذه الأشياء لحرارتها بالإشضعاع سيلا حتى تبرد كثيرا: ضإذا 
لامسھا بخارالماء العالق بالهواء تكائف عليها مباشرة على صور قطرات تعرف 
بالندى؛ ومما پساعد على حدوث التدى صفاء الجو المساعد علی و الحرارة شم 
ضعف هبوب الرياح حتى تتھیا الفرصة للأبخرة أن تتكائف وتتبخر قطرات الندی 
عادة بعد شروق الشمس. 


3. السحاب: 


هو ي2 حقيقة أمره ضباب معلق بين طبقات الهواء بعيداً عن سطح الأرض: 
وینشا مسن ارتفاع اٹھواء إلى حييث یہرد فتتكائف ابخرثہ وتحمل الرياح اٹسحب 
وتسوقها معها من مكان إلى مكان حسب اتجاہ هبوب الرياح. 





وتكشر السحب 2 المناطق الاستوائية لكشرة البخار وبي مناطق الضغط 
المنخفض عند خطي عرض'60 شمالاً وجنوباء و الجهات القطبية لضعف اشعة 
الشمس عن تبديد البخار, ويوجد السحاب 4 طبقات الجو على ارتفاع لا يزيد من 
2 كم وان ڪان معظمه ے طبقات أدنى من ذلك. 


مس هې 59 و سسس 


NOES POT‏ و 
اذواع السحعب: 


السب المنخفضة: وهي السٌحُب القريبة مسن سطح الأرض» وتنقسم إلى 
نوعین, الطبقية أو التلبدق والطبقية - الرکامیة وهي السُحٰب التي يقل ارتفاعھا 
عن 800:1م من سطح الأرض. وتنتشر السشحُب الطبقية على هيشسة صفيحة 
مستویة تُفطي السماء؛ وقد تسقط منها أحياتاً قطرات الرذاذ. وتبدو السُحُب 
الطبقية. الركامية أقل سُمكا واستواء وتوجد 4 أسفلها مناطق فاتحة وداكنة: 
تدل كما يقول اسمها؛ على وجود كتل من السحب داخل الطبقة. 





السحب مختلفة يمكن مشاهدتها عند ارتفاعات متباينة ضوق الأرض. 
وسکشثیر سن السحب توجد فقط بج معد لات ارتفاع معينة بيئما نجد سحيا أخرى 
مثل السحب الركامية المزنذيسة قد تمتد مسن ارتفاعات متخقضة إلى ارتفاعات 


شاشف4. 


السحب المتوسطة: نوع من السحب یتراوح ارتفامھا من سطح الأرض بین 
1 و000,6م. وتضم ثلذثة انواع هي: سو تور اح و ت رکا 
والخسیف الطبقي. تكون سحب الحسيف الطبقي ب بعض الأحيان قريبة جدا من 
الأرض. أما سحب الطخرور الطبقي فتكون طبقة رقيقة بيضاء أو رمادية لا تحجب 
ضوء الشمس إلا إذا كانت كثيفة. وتظهر سحب القع الركامي بأشكال مختلفة. 


imn Û) سسسسسیسسى-لاشسمسمسسییوُوےت۔ے۔۔سلتیںۓچھا‎ 


فقد تظهر على شكل ركام متفرق أو طبقات متجممة. و4 بعسض الأحيان لايمكن 
رؤية السحب يسبب الأمطارأو الثلوج التي تتساقط منها. 





السُحُب المرتفعسة: وتشمل السمحاق والسمحاق الطبقي»؛ والسمحاق 
الركامي. وكل هذه الأتواع من السب المرتفعة: تتكوّن داخلیاً من حبيبات الثلج: 
بينما تتكون السحب الأخرى من قطيرات الماء. تكون سحب السمحاق على هيئة 
رشيقة القوام مرتفعة ك السماء. ویصل ارتفاعها أحيانا إلى 000:10 مترء كما 
يتميز عادة بدائرة مضصيئة: يحدثها حول القسر أثناء الليل» وحول الشمس أثناء 
النهار. أما السمحاق الرجكامي فيتشكل على هيئة ذوائب» معلقة 4 الفضاء 
الخارجي» وكأنها كتل من القطن. 


سحب مختلفة الارتفاع: قد تصل السحب الركامية والرکامیة المزنية إلى 
ارتفاعات عالية جدا بينما تقترب قاعدتها السفلی من الأرض. السحٰب الركامية 
تتكون من كتل تطفو هادئة عبر السماء أوتتحول إلى السحب الركامية المزنية 
الرائعة. أما السحب الركامية المزنية (الصيب) فقد تصل إلى ارتفاع 000:18 متر 
من قاعدتهاء وتنتشر قمتها التي تحتوي على بلورات الجليد» على هيئة الستدان. 
وتسمى هذه السحب غالبا الرکام الرعدي لمصاحبة المطر الشديد والبرق والرعد 
لهاء وأحيانا البّردء وك حالات نادرة يصاحبها إعصار مدمر. 


سه إ6 سسس 


اقرا اة و م 





مكيف تتكون السب وکیف تتشکل: 


تتكون السب من الماء المتبخر من البحار والبحيرات والمحيطات والأنهار 
ومن الترية الرطبة والنباتات. هذا الماء المتبخر الذي یسمی بخارالماء یتمدد ویبرد 
كلما ارتفع 4# الهواء. يستطيع الهواء حمل كمية معينة من بخار الماء عند أي 
درجة حرارة. ويحتوي اٹھواء الدافئْ على كميات كبيرة من بخارالماء أكبر مما 
يحتويه الماء البارد» فإذا سا انخفضت درجة الحرارة: يبدا يخارالماء إلى 4# التكشف 
(یتحول إلى سائل)؛ على هيئة قطيرات مائية دقيقة. ويحدث تكثيف بخار الماء من 
طريق جسيمات عالقة لابد من وجودهاء وهي من الدقة بحيث لا شرى إلا بالمجهر. 
وهذه الجسيمات التي تسمى نويات التكائف: تصبح مركز القطیرات. ويتراوح 
قطرها ما بین 01:0 و1:0 ملم. وهي جسيمات ماحية صغيرة جدا أو جسيمات 


صغيرة موجودة بے الد خان. 


وإذا انخفضت درجة الحرارة بشکل كاف مع الاعتدال #4 الأحوال المناخية 
الأخرىء لا يتكثف بخار الماء إلى قطرات» إنما يتحول مباشرة إلى جليد بعملية 
تسمى التسامي. وتحدث هذه العملية فوق درجة حرارة - 40م وتحتاج إلى وجود 
جسيمات صغيرة شبيهه بئويات التكائف وتأخن شكل بلورات جليد تسمى نويات 
التجمد. 


ي 62 چاسےےسسسسلسٹستے 


mm‏ رايا امناخیة 

تحتوي السب غالبا على قطيرات الماء وجسيمات الجليد إذا كانت درجة 
الحرارة بين الصفر المئوي و- 40"م. كما أن القطرات لا تتجمد ف كل الأحوال 
عند درجة الصفر المئوي» فقد تبقی سائلة عند درجة - 540 م ويتكون المطر أو الثلج 
(الجليد) عندما يتبخر الماء من القطيرات ويتجمد على هيئة بلورات جليد. ينمو 
الجليد ویکبر حتى يسقط من السحب إلى الأرض على هيشة ندفات ثلجية إلا إذا 
دخلت طبقة هوائية درجة حرارتها أقل من درجة التجمد: عندها تذوب الندفات 
وتتحول إلى قطرات مطر. 


ويمكن أن يصعد بخارالماء ج الهواء وتتكون منه السّحُب بطرق مختلفة. 
فعندما دفي الشمس سطع الأرض» يسخن الهواء الملاصق للأرض. ویتصاعد اٹھواء 
الدافئ أن كثافته أقل من كثافة الهواء البارد. وُسمى عملية ارتفاع الهواء الداهئ 
تيار الحمل. وتسمى هذه الطريقة ب تكوّن السحب الحمل. 


وکلما تصساحد اٹھواء تماد وانخفضت درجة حرارته. فإذا وجد بے الهواء 
المتمدد بخار ماء كاف يتكثف بخارالماء وتتكون منه السحب. 


وتتکون السحب أيضا عن طريق الرضع عندما یصعد الهواء الدافٰی الرطب 
فوق منحدر الهضابه أو على رؤوس الجبال: فيبرد الهواء بالتمدد: ويكون هذا سبباً 
2 تكتّف بخار الماء؛ وتكوّن السحبه التي تیقی عالقة فوق الجبال. 


وتتكون الجبهات الهوائية عند التقاء کتل الهواء اليارد بالهواء الداضئ» 
ومنها تتكون السحب بالنشاط الجبهوي. ثم يبرد بخارالماء .4 الهواء اللتصاعد 
ویتکٹف على هيئة قطيرات تتكون متها السحب. 


السب وحاثة الطقس: 


يدرس علماء الأرصاد الجوية السحب باهتمام؛ حيث إن بعض انواع السحب 
تظهر قبل المواصف. و كثير مسن الأحيان یتم التعرف على الجبهة الهوائية 


ي 63 و سس 


انشرافیا اطناخیۃ 211111111111011 
الساختة آو نظام الضغط الجوي المنخفض بهذه السحب التي تكون تشکیلات غير 
متميزة لعدة أيام. فضي البداية تظهر على هيفئة سمحاق هادئ (سحب رقيقة) من 
جهة الضرب» شم تتکاثر بسرعة وتندمج ببعضها تدريجيا مكونة سحباً سمحاقية 
طبقية تغطي السماء؛ شم تختفي وراء طبقة منخفضة من السحب الطخرورية 
الطبقية التي يزداد سمکھا وتحجب الشمس. وقد يبدأ ا مطر أو الثلج بالسقوط 
منها. وتشخفض قاعدة السحب أكثر مع تحرك سحب الخسيف الطبقي مع المطر 
الشدید أوالثلج وتنشا السحب الركامية والركامية المزتية غالبا من سحب 
الخسيف الطبقي. لذا يتضمن المطر زخات شديدة. ومع توقف العاصفة يتوقف 
المطر أو الثلج ولكن تيقى السماء ملبدة بسحب الرجكام الطبقي. 


وتتکون السب من الجبهات الباردة بنظام مختلف. فغالباً ما تظهر سحب 
متوسطة وأخرى مرتفعة قبل الجبهة بحيث يتكون جدار عریض امام الجبهة؛ يتكون 
من سحب الربكام: أو الركام المزني. فإذا مر هذا الجدار من اٹھواء البارد فوق سطح 
الأرض تتخفض درجة الحرارة ویصحب هذا الانخفاض زخات من المطر الشديد. 
وعلى إثرها يتحول اتجاہ الريح .ل النصف الشمالي من الكرة الأرضية؛ من الجنوب 
إلى الشمال الغربي. وتبقى کتل من الربكام والربكام الطبقي بل مكانها لوقت 
قصیں يعد انقسام الخط الأمامي ٹلسحب, وفحأة تنفرج السماء وتصفو. 


و فصل الصيف من الممکن, غالبا مشاهدة تكؤن العواصف الرهدية. 
وتكون السماء صافية 2 الصباح: والأرض باردة. وحینما یسخن سطح الأرض تتکون 
بعض السحب الركامية الصفيرة ثم تتضخّم تدریجیا وتنتشس وتهطل قطرات ا ماء. 
ويستمر الركام 4 الانتشان فتتكون 4 قمته مكتلة ف شكل السندان: تنتشر بدورھا 
حتی تفطي الواجهة الرئيسية للسحب, فإذا هو الرهكام المزضي» المصحوب عادة 
بالعاصشة الرعدية. 


تس ×١×.بص‏ سه 64 و سسیس.س سس 


م جه یخرس اة 
انتسخین والتبريد: 


تؤثر السَحُب به تسخين سطح الأرض وتبريدها. ومن الملاحظ أن الأيسام 
الغائمة أشد برودة من الأيام التي تشرق فيها الشمس لأن السب تعكس أشعة 
الشمس إلى الفضاء الخارجي فلا تسخن الأرض. و2 اللیل تؤكر السب على حرارة 
الأرض بشكل عكسي» حيث تنبعث الحرارة من الأرض إلى الفضاء الخارجي؛ ولذا 
تبرد الأرض. لكن السحب تعترض هذه الحرارة المنبعثة من الأرض: وتردها إليها من 
جديد. وهذا مايفسر ارتضاع درجة الحسرارة 2 الليالي الغائمة اکٹر من الليالي 
الصافية. 


4. المطر: 


وهو من أهم مظاهر التكائف الذي يتحول بمقتضاه بخار الماء إلى قطرات 
من الماء لا يستطيع اٹھواء حملها فتسقط على هيئة مطر يغ الجهات الدافقة أو ثلمج 
# الجهات الباردة. وتتكون سن الأمطار المتساقطة بكثرة الأنهار والبحيرات اٹحذبة 
كما أن جزْءٌ من مياهها يتسرب ب مسام الأرض مكوناً العيون والآباں وجزءا منه 


یتبخر ویصعد إلى الجو. والأمطار هي مصدرالماء العذب اللازم للحياة على الأرض. 


ويمكن قياس المطر بجهاز معين لذلك. كما هو مبين: 





اجغراقيا امناخیة سس سس مه 


مقياس اٹطر (98826 188101): 


وللحصول على أحسن النتائج وأدقها لابد من وضع جهاز قياس المطر بل 
مكان مكشوف بعيداً عن المباني والأشجار. 


فلم مرقق بالعوامة ي 
يرميل دوار بمخدلط ورقي 


اسطوانة تجميع الماع - 


أثبوب سيفون + 





5. الٹنچ: 


الثلج 80077 شكل ترسيبي يتكون من كتل من بلورات جليدية صغيرة. 
تنمو هذه البلورات معأ من بخار ا ماء # السحب الباردة. لتكون الندف الثلجية عند 
اصطدامها وتماسك بعضها ببعض تختلف الندف الثلجية 4 حجمھا. 4 بعض 
الحالات قد تتجمع 100 بلورة جليدية معا مكونة كسفة جليدية یبلغ قطرها 
اکٹرمن 2:دسم. 


تختلف الندف الجليدية أيضاً 4 الشكل ولكنها جميعها لها ستة جوانب. 


يحتوي الجليد على كميات من الماء أقل بكثير من المطر ويلاحظ أن 7سم تقریبا 


ہو سو سد یو یر ا ا 


mem‏ الجخرافيا اللناخية 
من الجليد الرطب و30 سم من الجليد الجاف الزغب يعادل مكمية الماء الموجودة بي 
ستتيمتر وا حسد من المطر ویختلف الحليد المتساقط بشکل کہیر على الأرض. 
ويتساقط الجليد .2 الأقاليم القطبية طوال السنة. إلا أن أمكدف تساقط للجليد 
يحدث بے المناطق الجبلية ذات النطاق المعتدل -# الشتاء . تشمل هذه المناطق الحبال 
الشاطتية من كولومبيا البريطانية 4 كنداء وجبال الروكي وسلسلة جبال سييرا 
ذيضادا كي الولايات المتحدة وجبال الألب أ إيطاليا وسویسرا والمناطق الجبليسة 2 


أستراليا وفيوزيلندا. ‏ 


ریما يتساقط الجليد حتى بالقرب من خط الاستواء على الجبال التي ییلغ 
ارتفاعها أعلى من 8804م ويعتبر الجليد مصدرا مهما للماء؛ وعتدما يدوب 
الجليد يك الجبال؛ فإنه يوفر الماء لكل من الأنهار ومحطات توليد الكهرياء من القوة 
المائية وخزانات الري. ويعمل الجليد أيضاً مازلاً جيدا. ويساعد على حماية الئباتات 
وحیوانات السبات الشتوي مسن صواء الشستاء السارد . ومسع ذلسك فان التجمصات 
الجليدية الزائدة على المنحدرات والواجهات الجبلیة غير المحاطة بالغابات قد تسبب 
حدوث انهيارات ثلجیة خطيرة ومفاجئة. 





الأشكال الأساسية للبلورات الجليدية جميع البلورات الجليدية لها ستة 
جوانب: وتنمو إما بشكل يشبه الصفيحة أو بأنماط عمودية بشاء على درجة حرارة 
الهواء وكمية الرطوبة المتوفرة. أخذت الصور السغلية خلال مرشحات تجصل 
الجلید۔ يظهر مغايرا للخلفية البرتقالية. 


س 67 7سس 


ارا ناي ا ا حم بت 








الثلج يغطي المناظر الطبيعية؛ ويشكل مشهدا جذابا. يعزل الجليد الأرضي 
النباتات والجدور والبذور عن الصقیع القارس:؛ لكنه يجعل الحياة وك ذلك 
الحصول على الغذاء صعبا للحيوانات والطيور التي لاتهاجر. 


يعتبر الثلج مظهراً من مظاهر التساقط؛ شأنه بے ذلك شان الأمطار. وهو 
عبارة عن بلورات متطايرة على شكل شظايا رقيقة ثشبه زغب القطن؛ ويستاقط بخار 
المأه بعد تكائفه على شکل خلج إذا إنخفضت درجة الحرارة دون نقطة التجمد . وإذا 
كان تساقط الثلج غزيرا وإذا ظلت الحرارة دواماً دون نقطة التجمد» فمن 
المستحيل أن تذوب الثلوج المتراكمة على سطح الأرض بل يزداد سمكها وتتحول إلى 
طيقة صلبة من الجليد» ٹھا مظهرها الخاص؛ كما انها تتحرك فوق سطح الأرض 
على شكل أنهار جليدية تعمل -- كالأنهار- على تغيير سطح الكرة الأرضية وتشكيل 
تضاريسها. 


الخصائص.: 

يستاقط الٹلج به واقع ا!أمرۓ المروض المختلفة ولكنه يشساقط یپ 
العروض العليا والقطبية عند مستوى سطح البحر؛ بینما يتساقط على مناسيب 
أغلى من سطح البحر بكثير بي العروض الدنيا؛ فهو لا يسقط بي العروض المدارية 
م ا sm Û‏ 


لس سم هس سس سس الجغيراظيا المناهية 
إلا على قمم الجبال الشساهقة حیث تنخفض درجسة الحسرارة إلى ما دون نقطة 
التتجمد. ویعرف الخط الذي يمثل الحد الأسفل تغطاء ثلجي مستديم على قمم 
المرتفعات والجبال بخط اٹٹلچ الدائم. ولابد بطبيعة الحال مين أن یختلف إرتضاع 
هذا الخط عن سطح البحر ‏ العروض المختلفة: فهو بے المناطق القطبية یتمشی 
مع سمتوى البحر؛ ویقع 4 جنوب جزيرة جرینلند على منسوب 2000 قدم فوق 
سطح البحس وستراوح إرتفاع هذا الخط ب2 ہلاد النروبج ما ہین الأريعة آلاف 
والخمسة آلاف قدم؛ ويصل إرتفاعه 4 جبال الألب إلى 9000 قدم وب شرق أفريقيا 
إلى حواني 16.000 قدم. وكثيرا ما يختلف خط الثلج الدائم علس جانبي سلسلة 
جبلية واحدة؛ إذ يبلغ هذا الخط على منحدرات جبال الهيملايا التي تواجه شبه 
الجزيرة الهندية وهي الجوانب المشمسة حوالي 16.000 قدم بينما لا يزيد إرتضاعه 
على أربعة آلاف قدم عند السفوح الشمالية لهذه السلسلة الجبليية: وهي السفوح 
الظلية - اثتي تتمرض اؤثرات الكتل اٹھوائیة القطبية الباردة. ۱ 


تختلف الندف الثلجية 4 حجمها. بل بعض الحالات قد تتجمع 100 بئورة 
جليدية معا مكونة كسفة جليدية یبلغ قطرها أكثر من 2ء5سم. 


تختلف الندف الجليدية أيضاً 4 الشكل ولکٹھا جميعها لها ستة جوانب. 
يحتوي الجليد على كميات من الماء أقل بكثير من المطر ويلاحظ ان 7سم تقریباً 
من الجليد الرطب و30 سم من الجليد الجاف الزغب يعادل حكمية الماء الموجودة 4 
سنتيمتر واحد من المطر ويختلف الجليد المتساقط بشكل سکبیر على الأرض. 
ويتساقط الجليد .# الأقاليم القطبية طوال السنة. إلا أن أمكثف تساقط للجليد 
يحدث بے المناطق الجبلية ذات النطاق المعتدل سے الشتاء. تشمل هذه اثناطق الجبال 
الشاطئية من كولومبيا البريطانية ‏ كنداء وجبال الروكي وسلسلة جبال سييرا 
نيفادا ب الولايات المتحدة وجبال الأئب 4 إيطاليا وسویسرا والمناطق الجبلية 2 
استراليا ونيوزياشدا وريما يتساقط الجليد حتى بالقرب من خط الاستواء على 
الجبال التي يبلغ ارتفاعها أعلى من 880:4م. 


بعد مسمس مصمي سمت سسب سس سسسب سس پ6۹ n‏ 


اجغرانیا اللذاطية وا سسس سم 
حقول اٹٹلج: 





إذا تراكم الثلج 4 منطقّة حوضية أو سل احد تجاویف قشرة الأرض: فلاہد 
ان تتحول طبقات الثلج المتجمعة من حالتها الهشة إلى حالة من التجمد والتصلب. 
وتعرف المنطقة الحوضسية حينئذ بالحقل الثلجصي وتختلف کتل الجيلد التي 
تتراكم 4 حقول الثلج عن المياه المتجمدة 2 انها تحتفظ بقدر من الهواء بين 
جزيشاتهساء ولهذا إذا ما تصرض سطح الحقل الثلجي للذويان بل فصل الحرارة 
العظمى؛ فلابد أن يتبع هذا تسرب المياه ب الفراغات التي توجد بين جزيئات الحقل 
الثلجي؛ وتحل محل الهواء فيهاء وسرعان ما تتجمد هله المياه مرة أخرى فتعمل 
على زيادة تساسك الكتلة الجليدية وتصلبها. وإذا ما ممل قطاع ل كتلة جليدية 
من هذا النوع؛ يمكنئا أن ترى 4 هذا القطاع نوعاً من الطبقاية الواضحة نستطيع 
أن تعرف من دراستها سمك طبقة الثلج التي أضيفت به كل سنة مسن السنين التي 
تكونت منها الكتلة الجليدية. 


عرفنا سایقا بان المناخ هو الطابع الجوي السائد والمعتاد 4 منطقة محدودة 
من سطح الأرض خلال فترة زمنية معينة تتراوح عادة ما بين سنة و25 سنة وحيث 
یتشکل الطابع الجوي هذا من الحرارة والضغط الجوي والرياح والتساقطدثم ينشا 
من ثفاعلھا المظهر المتاخي مع العلم أن کل عنصر من هذه العناصر بلصب دورا 
معينا. 


3 


سن 70 اس سہ.ج یل سے 


ممع سس سس ع سس مسمس سس سس سمس الجائراطيا اطناطية 

وتعتیر الحرارة من أهم العناصر المشكلة للمناخ وذلك لارتباطها بالعتاصر 
الأخرى ارتباطا وثيقا بشكل مباشر أو غير مباشر إذ تنشأ عن طاقة الإسطاع 
الشمسي التي تولده أشعة الشمس المخترقة للغلاف الغازي تلأرض وتكون ہڈٹلک 
الموزع الأساسي للحياة على الأرض ومصدر الحرارة الرئيسي للإنبات وإذا كان باطن 
الأرض حارا فإن حرارته لا تصل إلى سطح الأرض إلا بل مواقع محدودة مكمناطق 
العيوب القشرية للأرض ج قاع المحيطات أو محيط مناطق النشاط البركاني ومع 
ذلك فإن تاثیر حرارة باطن الأرض على نمو الحياة العاصة شوق سطحها يكاد لا 
يذكر بالنسبة للحرارة المستمدة من أشعة الشمس والتي بدورها لا نستقبل منها إلا 
قدرا ضئيلا جدا نظرا لبنية الغلاف الغازي الذي سبق ذکرہ إذ لا يصل إلى سطح 
الأرض إلا جزءا صغیرا من حرارة اشعة الشمس المنبعثة نحو الأرض. 


1.1 الإشماع الشمسي للكرة الأرضية: 


إن حرارة سطح الأرض بسا ج ذلك اليايسة والمحيطات والغلاف الهوائي 
مرتبطة بعدد كبير من العمليات المتحكمة ب4 النظام الداخلي للمتاخ على خلاف 
ما يحدث خارج الغلاف الغازي للكرة الأرضية حيثما تنتقل الحرارة بمجرد وجود 
الإشماع, 


يخضع قانون اتتقال الحرارة سن الشمس إلى الأرض لعمليات فيزيائية 
وكيميائية اصبحت اليوم مضبوطة توعا ما وذلك تبعا للحواجز التي تعترضها 
طول المسارإذ يمتص الغلاف الغازي تلكرة الأرضية ٦15‏ من أشعة الشمس الحرارية 
الواردة إليه بعد أن تنعكس على سطحه الخارجي حوالي 40 / من تلك الأشمة 
الشمسية ثم يلي ذلك تعرض اشعة الشمس إلى عملية انعكاس ثاتیة لأشعتها فوق 
السطح الحقيقي للأرض بمعدل 10 مما وصل أي أن حوالي 165 منها يندثر قبل 
النفوذ # الأرض بفعل الامتصاص والانعكاس مما يجعل الحصيلة الطاقوية للأرض 
مرتبطة بحصيلتها الإشعاعية ولذلك نجد النظام المناخي للأرض يعمل بآلية 
الامتصاص أي: 


mmr | bee سس‎ 


الجغراطيا اللناطية and)‏ 

أولا: بتحويل حوالي 70 ١‏ من الإشعاع الشمسي الوارد كللأرض إلى حرارة أو 
طاقة (خاصة بالنسبة للأمواج الضوئية القصيرة ذات الطول المتراوح ما بین 0.3 إلى 
4 مم) 


ثانيا: بإهادة انعکاس أوبت هذه الطاقة نحو الفضاء يٌ شكل إشعاع حراري 
من النوع ما دون الأحمر المحصور ما بين الأمواج الطويلة المتراوحة بين 4 و100 مم. 


والجدیر بالذكر أن متوسط الحصيلة السنوية للطاقة الحرارية على 
مستوى سطح الأرض ضئیل جدا إلا أنه على المستوى الإقليمي يسجل حركية ما 
بين النقص والزيادة ويعتير امؤشر الحقيقي لقدرة امتصاص أو انمكاس الطاقة به 
النظام المناخي. 


ويمكن القول أن سطح الأرض يمتص جزء من الأشعة بينما تشع معظمها 
بے الغلاف الجوي ويعرف هذا الإشعاع بالإشعاع الأرضي ویرتد باقي أشعة الشمس 
الحرارية الى الفضاء الخارجي ويذلك يستمد الجو معظم حرارقه مسن الإشعاع 
الأرضي وجزء قليل سن الإشعاع الشمسي ويختلف الإشعاع الشمسي عن الإشعاع 
الأرضي لغ أن الأول يحصل الضوء بينمسا الشاني أشعته مظلمة كما أن الإشماع 
الشمسسي يبدأ مع الشروق وينتهي عند غروب الشمسي أما الإشعاع الأرضي فإنه 
يستمر طول اليوم. 


2 الموامل المؤثرة ب الحرارة: 


تختلف درجة الحرارة من جهة لأخرى على سطع الأرض نتيجة لعدة عوامل 
من أهمها: 


1. الموقع الفلكي: 


وهو موقع المكان بالنسبة لدرجات العرض؛ فكلما اتجهنا شمال وجنوب خط 
الاستواء اتخفضت درجة الحرارة. 
مس سسسب جص سسسب مستت 7/2 nr‏ ى 
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2. اختلاف طول اٹلیل والنهار من فصل لآخر: 


فضي فصل الصيف يطول النهار عن ائلیل وبذلك تطول الفترة التي 
يتعرض فيها الغلاف الغازي وسطح الأرض لأشعة الشمس ويحدث المكس بل فصل 
الشتاء ولذ تك تجد أن متوسط حرارة الصيف اعلی من الشتاء. 


3. الغطاء النباتي: 


ویقلل هذا الغطاء من اكتساب الأرض للحرارة وبالتالي يقلل من إشحاعها 
الحراري؛ ولذ لك نجد المناطق المغطاة بالنباتات الطف حرارة من المناطق الجرداء بج 


الجهات الحارة. 
4. موقع المكان بالنسبة للمسطحات الماكية: 


فالمناطق الساحلية تمتازبمناخها البحري الذي يقل فيه الفرق بين حرارة 
الصيف والشتاء بعكس المناطق الداخلية فإتها تمتازيمناحها القاري الذي يعظم 
فيه الفرق بين حرارة الصيف والشتاء كما هو الحال به مدينتي الجزائر العاصمة 


ونمئراست., 
ال تتضاریس: 


فالمناطق الجبلیة درجة حرارتھا أقل من المناطق السهلية الواقعة معها على 
نفس درجات المرض» كما أن السفوح الجبلية الواجهة ٹلشمس أعلى حرارة من 
السفوح التي لا تواجهها. 


التيارات اٹبحریة: 


تعمل التيارات البحرية الدافئة على رشع درجة حرارة المناطق الساحلية امارۃ 
بجوارها والعكس صحيح بالنسبة ٹلتیارات الباردة. 


سس سه 73 و سس 


متوسللات درجة الحرارق: 


تقساس درجة الحرارة عادة شلاث مسرات يوميا وأوقاتھا: الثامنة صباحاء 
والثانية بعد اٹظٹھں والثامئة مساء ويؤخن متوسطل اٹٹلاٹ قراءات وید لڪ نحصل 
على المتوسط اليومي لدرجة الحرارة وتحصل بعض الدول على هذا المتوسط من 
جمع الدرجات التي يسجلها الترمومتر للنهاية العظمی والدرجة التي يسجلها 
الترمومتر للنهاية الصغرى ثم يقسم حاصل الجمع على اثنين. 


المتوسط الشهري للحسرارة هو مجموع المتوسطات اليوسيمة لأيام الشهر 
مقسوما على عدد أيامه. أما المتوسط السنوي للحرارة فإئنا نحصل عليه من جمع 
المتوسطات الشهرية وتقسيمها على مدد شهور السنة (12) ولا يكضي ل دراسة المناخ 
معرفة المتوسطات السنوية فقد تتقارب بعض الأماكن # المتوسط السئوي لدرجة 
حرارتھا مع أن كلذ منها يسوده نوع مناخي يختلف عن الآخر ولذ لڪ فإنه عند 
دراسة مناخ أي جهسة لا بد من معرفة المدى الحراري السلوي لها لأنه یوضح 
الاختلافات 2 درجة الحرارة بين فصول السنة. 


المدى الحراري: وهو الغرق بين أعلى درجات الحرارة وادتاھا لأي مكان على 
سطح الأرض: وهذا المدى إما أن يكون یومیا أو شهريا أو سنويا. 


المدى الحراري اليومي: وهو الغرق بين أعلى وأدنى درجة حرارة سجلت خلال 
اليوم. 


المدى الحراري الشهري: وهو الفرق بين أعلى وادنی متوسط درجات الحرارة 
التي سجلت خلال أيام الشهر. 


المدى الحراري السنوي: وهو الفرق بین أعلى وأدنى شهور السنة حرارة. 


سنه 74 وس سسس 


س س سس ع سس م إخفرانیا المناخية 


خطوعل الصرارة المتساوية: 


بعد قياس درجات الحرارة ومعرفة متوسطاتها اليومية والشهرية والسٹویة 
كان لا بد من توزیع هذه المتوسطات على خرائط حتى يتسنى لدارس الجغرافيا 
المناخية استخلاص الحقائق الحامة من هذه التوزيعات ومن هذا ظهرت طريقة رسم 
خطوط الحرارة المتساوية: وهي خطوط ترسم على الخرائط لتصل بين الأماكن 
ذات الحرارة المتساوية ويراعى ما يأتي 4 رسمها. 


1. تعديل درجات الحرارة بالنسبة لمستوى سطح البحر ومعنى ذلك استبعاد اشر 
التضاريس واعتبارالأماكن التي أخنت متوسطات درجة حرارتها عند 
مستوى سطح البح فإذا كانت حرارة مكان ما 10 درجات مئوية وارتفاعه 
عن سطح البحر 1500 متر فإنئا نضيف إلى درجة حرارته درجة واحدة مئوية 
لكل 150 متر تقریبا من الارتفاع وبذلك تكون حرارة هذا المكان 20 درجة 


مئویة۔ 

2. وضع متوسطات درجات الحرارة بعد تعديلها على الخرائط # الأماكن التي 
أخذت درجة حرارتھا. 

3. نصل سين الجهات التي تشترك ۓ درجة حرارة واحدة بخط يعرف يخطل 
الحرارة المتساوي تهذه الأماكن. 

4. أن يكون الشرق ہین خطوط الحرارة المتساوية ثابتا ونجده عادة 4 خرائط 
المناخ ب 5 أو 10 درجات. 


5. يعتمد دائما بے دراسة المناخ على خرائط خطوط الحرارة المتساوية السنوية 
والثانوية ويمثلها شهر جانفي والصيضي ويمثلها شهر جويلية. 


س 5ڑ سس 


الجخرانیا امناحیة rn‏ 
خطوط الحرارة المتساوية شتاءا (جائفي): 





من الخريطة نلا حل ما ياتي: 


1. توجد أعلى جهات العالم حرارة خلال هذا الفصل 4 نصف الكرة الجنوبي 
حول مدارالجدي لل كل من استرائیا وأفريقيا وأمريكا الجنوبية ومتوسط 
درجة حرارة هذه المناطق 30درجة مئوية. ۱ 

2. توجد أقل جھات العالم حرارة 4 نصف الكرة الشمالي 4 أقصى شمال أمريكا 
الشمالية وب شمال شرق آسيا. 

3. تٹحني خطوط الحرارة المتساوية یصفة عامة ف غرب استرالیا وأفريقيا 
وأمريكا الجنوبية ناحية خط الاستواء وبعيدا عنه 4 شرقها و نصف الكرة 
الجنوبي» ويحدث العكس #4 نصف الكرة الشمالي إذ تنحني خطوط الحرارة 
المتساوية ناحية خط الاستواء ‏ شرق القارات وبعيدا مضه م غريها يتأثير 
التيارات البحرية الباردة والدافئة. 


اس سه 76 و 


سمسسمممشپسےڈڑسسوأپسسسسچجٗچےسچستبےےس_سسسسچھ ‏ الجخرافها ااناخیة 
خطوط اٹحرارۃ المتساوية صیفا (جويلية): 





وإذا نظرنا إلى الخريطة نلاحظ ما يأتي: 


1 , توجد أعلى جهات العالم حرارة ب4 تصف الكرة الشمالي سے الصحراء الكبرى 
لإفريقيا وي آسیا 4 كل من العريية السعودية وإيران وصحراء وسط آسياء 
ويمشل خط الصرارة المتساوي 35 درجة مئوية متوسطة درجة هذه المشاطق 
خلال فصل الصيف (جويلية). 

2 تنحني خطوط الحرارة المتساوية عند سواحل القارات مشاشرۃ 4 ذلك بمرور 
التیارات البحرية الباردة والدافثة. 

3. تقع اقل جهات العالم حرارة لچ نصف الكرة الجنوبي # اقصى جنوب أستراليا 
أفريقيا وأمريكا الجذنوبية. 


سبع صصص سس مس سسسب 77+ سس بصب ع 


عفرا اح و ا ت 
خطوط الحرارة المتساوية السنوية: 





من الشكل السابق نلاحظ ما پاتی: 


1. يوجد اعلی متوسط درجة الصرارة مك العالم 4 الصحراء الكبرى لأفريقيا 
وليس عند خط الاستواء 

2. خطي صفردرجة و10 درجات مئوية أكثر استقامة 4 نصف الكرة الجنوبي 
عن نصف الكرة الشماٹی بسبب مرورهما 2 نصف الكرة الجشوبي على 
مسطحات مائية بينما يمران 4 نصف الكرة الشمالي على اليابس والماء. 

3. تنحني خطوط الحرارة المتساوية بل مكل من شرق وغرب القارات إما نحو خط 
الاستواء أو بعيدا عنه بتأثير التيارات البحرية الباردة والدافثة, 


المناطق الحرارية العامة: 
قسم الجغرافيون سطح الأرض إلى متاطق حرارية عامة على أساس توزييع 


المتوسطات الشهرية والسنوية ٹدرجات الحرارة وهذه المناطق هي: 


ااا ى 


س سس ےچ م سس سس الجغيافيا امناخیلا 
1. المنطفة المدارية: وتمتد هذه المنطقة ما بين المدارين ش6” وتمتاز بدرجة 
حرارتها المرتفصة طول العام والستي تزید عن 18"مئوية ويسداها الحراري 
السنوي القليل مثل مدينة بالما ل حوض الأمازون حيث نجد متوسط حرارتها 
السنویة 26" والمدى الحراري بها السنوي بها 1.5 مفوية. 
2. المناطق شبه المدارية: تع هذه المناطق شمال وجنوب المنطقة المدارية ما بین 
خطين احدھما اتجاه الملطقة المدارية ومتوسط درجة حرارته السٹویة يزيد عن 
ال18" مئوية. والخطل الثاني بقع باتجاہ القطبين ومتوسط درجة .حرارقه 


السئوية تزيد عن ال °6 منوية. 


تمتازهده المناطق بمداها الحراري السنوي الكبير الذي يبلغ 13" مئوية 


كما هو الحال بمدينة الجزائر العاصمة (متوسط حرارتها السنوية 18”مئوية 
ومداها الحراري السنوي 212 مثوية). ۱ 


3. المناطق المعتدلة: تمتد هذه المناطق شمال وجشوب المشاطق شبه المدارية 
ويحدهما خطان أحدهما ناحية المناطق شبه المدارية حیث ديلخ متوسط درة 
حرارقه السنوية °6 مثوية واکٹر والثاني يقع يي اتجاه المشاطق القطبية إذ 
يصل متوسط درجة حرارته خلال الستة أشهر من الفترة الرطبة إلى 6” مئوية. 


ہمیز هذه المناطق التمايز 4 فصوٹھا إذ تحتوي على المناخ القاري والمحيطي 
ويمشل الأول مديشة وارسو (التي يبلغ مسداها الحراري السئوي 23 مثوية تقريبا) 
والثاني تمثله مدينة فالانسيا (ويبلغ المدى الحراري السئوي بها حوالي 8”مئوية). 


4. المناطق الباردة: تقع هذه المناطق ما بين المناطق المعتدلة والمناطق القطبية 
حیث يحدها عن الأخيرة خط حراري تصل درجة حرارته °6 مثوية خلال 3 
أشهر من السئة اواکٹر ولا يسود الجهات الباردة صيف بامعنى حقيقني فهي 
تمتازيمداها الحراري اليومي والسنوي الكبير مثل مدينة فيلادفوستك التي 
يبلغ المدى الحراري السٹوي بها (232.9). 


هن وی سس ب تت 


اجغرانیا ابلناحیة mmm‏ 

5. المناطق القطبية: تنحصر هذه المناطق سج الدائرة القطبية الشمالية والجتوبية 
إلى جنوب أوشمال المناطق الباردة تبعا للقطب ویمتاز شتاؤها بطوله وببرودته 
القاسية اما صيغها فيمتازهو الآخر بقصره وانخفاض درجة حرارته أشني 
تتراوح متوسطاتھا ما بين”1 مثوية والصفر. 


أجهزة قياس الطقس واکثاخ: 





جهاز البارومتر لقیاس ائضقط 


سه 80 و 








جهازقياس سرهة الرياح واتجاهاته 


2 SEE 7 57 





جهاز قياس مدة سطوغ الشمس 


الجغراهيا الناخية < 
سسس سس ج 





جهاز قياس د 
زقياس نسبة المطر يدويا 


2 go 
armament 


اا م ا را ايه 





ار 


جهازنسبة قياس المطر مكهربائيا 


نسل 83 
ةك 





صندوق قياس درجات الحرارة المطابق لمواصفات هيئة الارصاد العالمية بارتفاع متر ونصف عن 
الارض وخشبي ذات فتحات من الجوائب 





الهيدروشرموجراف يسجل درجات الحرارة والرطوبة على الخريطة 


سل ي 4 ما 


م سس ص سس س س س سس ١‏ الجيخراطيا امناخیة 





ترمو متر درجة الحرارة الزثبقي . 


ي 
الجغرافيا ابلناخية 





سس رہہ 8 8 e‏ 
معدتس بسنب ت 86 





ترمومتر کحولي لقياس درجات الحرارة الصغری والاسفل ترمومتر زثئيقي ٹقیاس 
درجات الحرارة الکبری ` 





محطة الكترونية مريوطة بالكامل بمركز الارصاد بجدة 





0 





جهازقياس تسبة الاشماع 


rara 1789 mmm 


الجخرافيا المناخية 
a‏ 





اا 
ٹہاٹون لحظة اطلاقه الى طبقات الجو المليا 


سه 90 
اما 


سس سمه سس سم سوسس سس سمس سس سسس ا إھرانیا امناخیة 


© الخرائط ااشاخی3: 
مفرائمل اٹحلقس: 


توضح خرائط الطقس حالة الجو من حيث جمیع العناصر الجوية التي 
قرصدها الاجهرة المختلفة مشل (درجة الحرارة - الضغط الجوي - سرعة الرياح 
واتجاهها - الضباب - الامطار) بل مكان محدد ولفترة زمنية قصيرة قد تكون بضع 
ساعات او يوم ولا تتعدي الثلاث ايام. 


استقدامھا: 


سن هذه الخرائط يمكن التنبؤ بما سوف یطرا على الجو من تخبرا ات سڈ 
اليوم التاليوعموما رانف فيه شی مقا غير اجر ع ا کر امقر ب 


خریطة الطلقس Map‏ ٥٥٥۱ء‏ ۷۷: 





الطقس هو حالة الجو 4 فترة زمنية قصميرة قد تكون ساعة معينة أو يوم 
أويضعة أيام؛ وعليه فإن خريطة الطقس هي الخريطة التي توضح حالة الجو اثناء 
هذه الفترة القصيرة. وغالباً ما تكون خريطة الطقس تمثل حالة الجو به يوم واحدہ 
وان كانت معظم محطات الأرصاد الجوية ل السنوات الأخيرة تقوم باعداد ورسم 


س٦سمس+سسسمِمْسجچپسکٛژشٛإإیبسسسےٗ4ا‏ . ]آ(ا سسسسھممسسسمسسچژکستےسپسے 


الجخرافيا المداخية ج ع ب 
أكثر من خريطة للطقس ب اليوم الواحد: وذلك نتيجة أن الطقس قد یتغیر من 
ساعة لأخرى ومن يوم لآخر مثل الطقس لف انجلتراء ولا تقتصر خرائط الطقس 
هلس اظھار حالة الجو على سطح الأرض: بل أصبحت ترسم خرائط للطقس بي 
طبقات الجو العليا على ارتفاعات مختلفة من سطح الأرض: فمثلا توجد خرائط 
لارتقاعات 1:5ء 3ء 6 كيلو متر؛ و بعض الدول قد ترسم خرائط أعلى من هده 
المستويات. 


وتنقسم عناصبر الطقس إلى عدة أنواع منها درجة الحرارة وكمية الأمطار 
التي تمثل احد عناصر التساقطء هذا إلى جانب عناصر التساقط 76701010810100 
الأخرى والتي تتمثل لے الثلج والبرد والضباب والندى والصقیع: وكذ لك بعض 
عناصر الطقس الأخرى مثل نسبة الرطوبة والضغط الجوي والرساح والسحاب 
ومقدار الاشعاع الشمسى الواصل إلى سطح الأرض. 


فان خرائط الطقس خرائط دقيقة ترتبط بعمليات الرصد المختلفة التي 
تقوم بها محطات الأرصاد الجوية 4 أوقات معينة وساعات محددة ونڈنک فإنها 
تستلزم السرمة ب رسمها ومن أجل ذلك ولرسم هذه الخريطة فإن محطات 
الأرصاد تقوم بترجمة بيانات الرصد التي يتم رصدها 4 محطات الأرصاد المختلفة 
والتي يتم تبادلها باستخدام شفرة خاصة معترف بها دولياً من قبل (منظمة الأرصاد 
الجوية العالمية)؛ ويتم تناقل هذه المعلومات باللاسلكى بجهات العائم المختلفة ولا 
يتم التبادل باسمساء محطات ولكن یتم ذلك عن طريق أرقام كودية؛ فالعالم 
مقسم إلى مناطق كيرى لكل منها رقم کود 15467 ۔ 111111261 فمٹلا منطقة 
شمال شرق افریقپا وتضم ليبيا ومصر والسودان تحمل رقم كود (62)ء وتحمل 
منطقة المغرب العريى وتضم دول تونس والجزائر والمغرب وموريتانيا رقم كود (60): 
ومنطقة جنوب غرب آسيا وتضم شبه الجزيرة العربية وإمتدادها 4 دول الهلال 
الخصيب ودكل من إيران وأفغانستان وتأخن رقم كود (40): بينما المنطقة التي 
تضم جزيرة انجلترا وجزيرة آیرٹندا فتحمل رقم كود (03)وهكذا...ويلاحظ أن 
تقسيم هذه المناطق يكون عاس أساس وضع وحدات سياسية متجاورة 4 رقم كود 
.رس سه وو س 


سه الجضراظيا اہمناخیة 
واحد» على أن تمثل الحدود الخارجية لهذه الوحدة السباسية حدود هذا الرقم؛ ولا 
تمثل الحدود بين هذه الدول حدوداً فاصلة مع ان هذه الدول تضم كل منها ۾ 
داخلها على العديد من المراصد الجوية بأنواعها المختلفة: ويقصد بأنواع المراصد 
هنا درجة تقدم الأجهزة الموجودة بالمرصد الجوي» وعدد مرات الرصد التي تتم ب4 هذا 
المرصد الجوي؛ وتبعا لذلك تنقسم المراصد إلى ثلاث درجات ويكون ذلك مبنياً على 
طول الفترة التي تفصل بين ارساٹھا لأرصادها وهى: 


1) مراصد الدرجة الأوٹی: وهي التي تذيع بياناتها كل ثلاث ساعات. 
2) مراصد الدرجة الثاتية: وهي التي تذيع بياناتها كل ست ساعات. 
3) مراصد الدرجة الثالثة: وهي التي تذيع بياناتها 12 ساعة 


خرائطد المشاخ: 


تشترك خرائط المناخ مع خرائط الطقس ج الاهتمام بعناصر الجو 
المختلفة ولكن خرائط المناخ تتميز باتھا توضمح الاحوال المناخية السائدة لفترة 
زمنية طويلة (تستخدم متوسطات اكثر من 35 سنة) 4 اقليم جفراۓ كبير 
(دولة- قارۃ- العالم) حيث تظهر خصائص كل منصر من عناصز المناخ على حدين 
من امثلتها خرائط خطوط الحرارة التساویة خرائط توزيع الامطار فصلیا وكميا 
و هذه الخرائط تستخدم الالوان والظلال المتدرجة لاظهار الاختلافات المكانية 


استخدامھا: 


الشرائط هذه يستفاد منها الجغفرا 4 موضوعات الحغرافيا الطبيعية 
والاقتصادية والعمرانية. 


هھ 93 و مم 


رھ اش جس سم تس ا 


مصطلحات ے قراءة خرائط اثطقس:ہ 
اٹفصطلحات: 
e‏ اٹریاح -الریح: 


حركة الهواء بالنسبة لسطح الأرض وهي المركية الأفقية لهذه الحركة 
ما ٹم ينص على غير ذلك. 


٠‏ الرياح السطحية: 


الرياح التي تھب بالقرب من سطح الأرض وتقاس كقاهدة عامة على إرتفاع 


1[متر فوق موقع مكشوف. 
© الشابورة: 


احد صو را لظواهر الجوية المائية وهي غالبا ما تكون خمار رقيق إلى حد ما 
مائلاً إلى اللون الرمادي تغطي به المناظر الطبيعية والخلوية ولا تختلف الشابورة 
عن الضباب إلا من حيث التأثير على مدى الرؤية الأفقية. 


© اٹھواءاثرطب: 
يعني خليط من اٹھواء الجاف وبخارالماء. 
٭ المرتفع الجوي؛ 


منطقة ۓ الغلاف الجوي يعلو فيها الضغط الجوي بالنسبة للمناطق التي 
تحيط بها عند نفس المستوى. 


سس 94 باس بس 


اسم سه سس بعس سس سس سس سمس الجختراقيا الناخية 
٭ العاصفة الترابية / الغبارية والعاصفة الرملية, 


هي تجمعات مسن جسيمات الغباريي الحالة الأولى ومن الرمسال ب الحلة 
الثانية رفعتھا رياح قوية مضطرية إلى إرتفاعات عالية وتؤثر كل منها على الرؤية 
الأطقية تاثیرا شديدا. 


٠‏ الضيساب: 


أحد صور الظواهر الجوية ا ماثية وهو عبارة عن قطيرات بالغة الصغر من 
الماء عائقة ب الهواء لا يمكن رؤيتها بالعين المجردة تؤشر على الرؤية وتتوقف درجة 
هذا التأثير علس تشكيل الضباب من حيث عده وحجم وتوزیع هذه القطيرات 2 
وحدة حجم الهواء العالقة به. 


© البسرد: 


أحد صور الظواهر الجوية المائية وهو هطول سن جسيمات من الجليد 
شفافة أو معنمة جزئياً أو كلياً تسقط من السحب فرادی أو متكتلة تعرف بأحجار 
البرد قد تكون كروية أو مخروطية أو غير منتظمة الشكل. 


© الرطوبة: 
هي حالة الجو من حيث ما يحتويه من بخارالماء. 
© الإعضسار 


يطلق على الرياح السطحية عندما تزيد سرعتها عن 63 عقدة وهو یطلق 
أيضاً على أي إعصار مداري عندما يكون مصحوباً برياح بالغة العئف. 


سسس 5و لأس صم س 


الجغرافيا المناحية ج سسس 


© الخماسين: 


رياح حارة جافة عادة ما تكون محملة بائرمال تهب على مصر من الجنوب أو 
الجنوب الشرقي ب4 مقدمة المنخفضات الجوية التي تتحرك شرقاً عبر البحر 
الأبيض المتوسط او عبر شمال أفريقيا وكثيراً ما تتعرض مصر لهذه الرياح خلال 
الأشهر (أبريل - مايو - يونيو). 


© العقدة: 
وحدة من وحدات السرعة قدزها ميل بحري / ساعة آي 1.8 کم / ساعة. 
٭ البرق: 


احد صور الظواهر الجوية الكهريائية والبرق تجلي مضيء يصاحب 
التفريغ الكهريائي المفاجيء الذي يحدث من السحب أو داخل السحب نفسها. 


* الهواء: 
خليط الغازات التي تشكل الغلاف الجوي. 
* المرتفع الجوي: 


منطقة من الغلاف الجوي يزيد فيها الضغط الجوي عن ما يحيط بها عند 
نفس المستوى ويمثلها ل خرائط الطقس مجموعة من خطوط الضغط المتساوي 
عند ارتفاع محدد. أو مجموعة من خطوط الإرتفاع المتساوي عند مستوى ضغط 
محدد تحيط الخطوط بف الحالة الأولى بقيم الضغط الأعلى نسبياً وتحيط الثانية 
بقيم الارتفاع الأعلى تسبياً. 


ااا ا 06 و سب 


ساس سح سس اس سس الجغرافها المناخية 
٭ المحيط (الفلاف) الجوي: 


غلاف من الغازات المختلفة يحيط بالكرة الأرضية تحت تأثير قوة جاذبيتها 
إلى ارتفاعات ضير محددة. ویقل الضغط الجوي #2 المحيط الجوي مع الارتضاع 
وبالتالي تقل كئافة الهواء كلما ارتفعنا من سطح البحر. 


© التثلوث الجوي: 


عدم نقاء الغلاف الجوي لتلوث الهواء بجسيمات عالقة من الغبار او الدخان 
أومن كائنات عضویة مجهرية أو لإحتواء الغلاف الجوي عن غازات تختلف عن 
تلك التي تشكله مادة. 


© الهواء الصاي: 


هواء خائي من السحب أو الضباب أو اٹھواءالخالي سن الجسيمات الصلبة أو 
السائلة التي قد تؤثر على مدى الرؤية. 


٭ السماء الصافية 


سماء يقل فيها الغطاء الكلي للسحب عن 8/1 (ثمن) القبة السماوية على 
المقياس (, - 8). 


© المناخ: 


المناخ للنطقة ما هو المجمل المتراوح للأحوال الجوية المميز لحالات الطقس 
وتطورها بے هذه الماطقة. 


مستي م سس سس سي معي ببسيس .]ڑا r‏ 


الجخرانيا المدائية و 


© الفتحساب: 


ر تجمع مرئي من جسيمات دقيقة من الماء أو الجليد أو كليهما عالقة ج 


7 
' الغلاف الجوي وقد يضم هذا التجمع جسيمات من الماء والجليد أكبر حجما 
وجسيمات غير مائية أو صلبة كالتي تتولد عن غازات المصانع أوالدخان أو التراب. 


© ائئدی: 


أحد صور الظواهر الجوية المائية والندی راسب من قطرات مائية یتولد على 
الأجسام المعرضة للهواء أو بالقرب من سطح الأرض نتيجة تکشف بخارالماء 
على هذه الأجسام من الهواء الصا الذي تحيط بها . 


٭ الرؤاذه 


أحد صور الظواهر الجوية المائية والرذاذ هطول منتظم إئی حد ما من 
قطرات بالغة الدقة من الماء تسقط سن السحب متقارية جدا من بعضها البعض 
تظهر وكأنها تسبح يا الهواء ويقل عادة نصف قطر مكوناتها عن0.5 مم. 


© بخاں 


الحالة الغازية التي تعيد إليها المادة والذي يمكن إسالتها بمجرد إنضغاتها 
ب درجة حرارة تقل عن درجة الحرارة الحرجة لهذه ش 


© درجة حرارة سطح الیحر: 


درجة حرارة الطبقة السطحية من مياه البحر. 


-×.- سس سه 98 تسس سس سس 


سس سمس سوسس سس سس سسس ا جخرافيا أطناطية 
© خان: 


إحدى صور الظواهر الجوية اليابسة وهي جسيمات صغير عالقة بل الهواء 
نتيجة عمليات الاحتراق وقد يظهر بالقرب من سطح البحر أو 4 الهواء الطلق. 


© درجة الحرارة العظمى (الشهرية المطلقة): 


أغلى درجة من درجات الحرارة المظمی الشهرية التي رصدت لشهر تضوييمي 
معلوم على امتداد فترة محددة من السنين. 


٭ ‏ درجةالحرارة الصغرى (الشهرية المطلقة): 


أقل درجة من درجات الحرارة الصغرى الشهرية التي رصدت لشهر تقويمي 
معلوم على امتداد فترة محددة من السنين. ۱ 


٭ ‏ درجة حرارة الهواء: 


درجة الحرارة الثي تقرا على مقياس حرارة معرض ٹلھواء لچ وضع يحميه 
من إشعاعالشمس المباشر وغيره مما يؤثر على الجزء الحساس من المقياس:وهي ما 
تعرف بدرجة حرارة الظل. 
٭ رياح متفيرة: 

الرياح التي كثيرا ما يتغير اتجاهها, 


© رعد: 


إحدى صور الظواهر الجوية الكهربائية وهو صوت مدمدم أو صوت حاد 
يصاحبالبرق منوا حاداً قصير الآمد إذا كان مصدره قريب ومدمدم مكتوم إذا 


کان مصدرہ بعيد. 


سس سس سس سس 090 سمممسسژستوجسىإ٤‌ست‏ 


الجغرانيا المناخیۃ و 


© زخه: 


تسقط مكونات اٹھطول من قطرات الماء أو من الجسيمات المائية الصلبة ے 
صورة هطول متصل أو متقطع أو ج صورة رخات وهصي تتمیز بسرعة تغاير شدة 
سقوط مكوناتها من الهطول. 


© سماء مغیمد: 


السماء التي يبلغ فيها الغطاء الكلي ٹلسحب 3 أو 4 او 8/5 مسن القبسة 
السماوية على المقياس (8-0), 


© سهام مغيمة جدا: 


السماء التي ببلغ فيها الغطاء الكلي للسحب 8/6 أو 8/7 من القبسة 
السماوية على المقياس (8-0) 


© سماء مليدة: 


السماء التي يبلغ فيها الغطاء الكلي للسحب 8/8 من القبة السماوية على 
المقياس (0- 8) أي التي تغطيها السحب تماماً. 


© عاصفة9: 
يطلق على الرياح السطحية عندما تتراوح سرعتھا بين 48 - 55 عقدة. 
٠‏ عاصفة رملية: 


إحجدى صور الظواهر الجوية اليابسة اتل العاصفة الغبارية. 


س سوسس 100ج a‏ 


مسمس سس سس الجغرافيا الناخية 
©» عاصفة رعدية: 


(حدی صور الظواهر الجوية الكهريائية وهي عبارة عن تفريسغ كهريائي 
مفره أو متعدد يكشف عن نفسه بومضة من الضوء - البرق وصوت حاد أو مدمدم 
کالرعد وترافق العواصف الرعدية سحب الحمل وكثيراً ما يصاحبها هطول من 
الذي يصل إلى الأرض 4 صور رخات من المطر او الشاج أو الكريات الثلجية أو البرد. 


© ككمية ائطر: 


سمک طبقة الماء الذي يتراكم على سطح أفقي نتيجة سقوط نوع أو 
أكثر من أنواع الهطول ف غياب الرشح أو التبخر بالإضافة إلى ما يتراكم لو أذيب 
ذلك انجزہ من اٹھطول الذي قد يسقط متجمدا. 


© موجة باردة: 


هبوط واضح # درجة حرارة الهواء شوق منطقة كبيرة او شزو هواء شديد 
البرودة لهذه المنطقه. 


٭ منخفض ثانوي: 


منخفض جوي متصل باخ ر أكثر منه أهمية اي متصل بمتخفض جوي 
رئيسي. 


© مرتفع جوي شبه دائم: 


منطقة يسودها إلى حد كبير ضغط جوي مرثتفع خلال فترة ما تقرب من 
الضغط الجوي ل المنطقة لج الموسم المقابل لتلك الفترة. 


بست مس ل ]0] و م 


© هوام جاف: 


اٹھواء الخالي تماما من بخارالماء أو الذي تقل رطوبته النسبية إلى حد 
كبير. 


٭ هواء غير مستقر: 


كتلة من اٹھواء بسودها عدم الاستقرار الإستاتي ویحدد شروط عدم 
الاستقرار هذا تدرج درجات الحرارة رأسيا 4 الكتلة, 


© هواء مستقر: 


كتلة من الهواء يسودها استقرار إستاتي ویحدد شروط هذا الاستقرار تدرع 
درجات الحرارة والرطوبة راسيا سے هذه الكتلة. 


خرائط اثضفط الجوي: 





الجغرافيا المناخية 





سي 103 :ےت ست 


8 8 م 
الجغرانيا ابلناخية 





سسس اچھراٹھا اشناحیة 





سے سه 05] و سسس 


ا ا م ت سم م یه 
الجغرافيا امناخية 
خرائط الرياح: 





اجغرافیا اطناخیة لس ن ن 





رموزالرصد الدولية: 


هذه الرموزتساعد المهتمين بقرائة خريطة الجو (الطقس) او (الخريطة 
الارصادية). 


-- جبهة مسدودة (محبوسة) :occluded front‏ 





مسمس سس سس سي يس س سس۳ سس .سد سن سسسسس> الجخرافيا امناحیة 
سے جبهة ساحكنة 150131 stationary‏ 





ے جبهة ساخنة سطحية surface warm front‏ 





-- جبهة ساخنة بے المرتفعات (علوية) 150134 upper ۷۲۱١‏ 





ہسحسسسسدہە٤سسش ٭-سسہ---×ست.‎ 109 eee 


الجغراهيا ابلداطیة أو 
۔- جبهة باردة سطحیة 1021 surface cold‏ 





- جبهة باردۃ ‏ المرتفعات (علویۃ) ئ011 upper cold‏ 





cloudy sky سماء قائمة‎ 


obscured sky سماء مظلمة‎ - 





س سس م سمسسسچھ اإخرانيا امناحیة 
- سماء مبعثرة الضبابية (ذات فيوم متفرقة) راء scattered‏ 


- سماء ملبدة ہلغیوم 53۲۷ 0٢٥۶٢۵‏ 





ے سماء غائمة جزئیا slightly covered sky‏ 





م مس عست [ [ | ++ست-ح×--سسسسسصس-×ح×س×ہٰ-سصتج 


ا مغرافیا امناخیة و 
سماء صافیة clear sky‏ 


- سماء غائمة جدا (كثيرة الغیوم) very cloudy sky‏ 





الظواهر الجويةء حالة الطقس: 


- جمد الطرء516: 





سمس سس me‏ سم سس 





الجخرافيا إشناخية 
- وابل من البرد "511018961 hall‏ 


کے 


- ريح شديدة مصحوية بمطر او كلج 50101811 





- مطر مجلد(متجمد) 3107 ع۶108٥0۲:‏ 





- ضباب رقيق 5000[:6: 





لسسسست e‏ 113 لسسع ص مس سه 


الجمراكيا ااا و د ص کے 


- سدیم 81ء 


- ضباب 108: 


وابل من الثلج S1} 0 Wer‏ 19131078 


ب 


- عاصفة رعدية 1531181065001؛: 


يسمي خخ سخ سس خم سس صمب 114 f‏ تم س ستيه سس يعي تس 


مجعو سه سس سس مھ الجتغرافيا امناخیلة 
- لج متواصل 111018{ ,c0‏ 


3 وايل من المطر rain shower‏ 







- ثموذج لحطۃ رصد جوي: 
غيمة (سحابة) متوسطة سرمة الريح 
دائرة المحملة ١‏ 5 
: 3 ۱ 1 درجة حرارة اٹھواء 
الضغط على مستوى سطع البمر مر مم ١‏ ۷چ 
7 085 ۰- اتجاه الرييج 


ائجاہ بارومتري 


ا درجة حرارة نقحلة الثدي 





المغرافیا المناخیة إا يي ست 


مثال لخريطة الجو (الطقس) او خريطة ارصادية: 





سسس س الجغراقيا ابلناخية 
تفسير رموز المراقبة السطحية: 


اتجاه الرپاح. 
سرعة الرياح. 


الصورة التي نتناولها هي المحدده باللون الاصفر ب جميع الرموز: 


۱ Department of Atmospheric Solences 
Uiiversity: of [Minois at Urbana-Charwipaigr: 





السهم الاصفر يدل على اتجاه الرياح وسرغة الریاح نجد ان سرعة الریاح 
تاتي سے الاتجاه المعامكس لاتجاه الرياح بحيث ان منطقة الاتجاه لايوجد بها اي 
اضافة بحيث تكون نقطة 2# الاتجاه "من" التي تھب الرياح. 


4 حالة من الرسم البياني أدناه؛ واتجاه الرياح يشير الى ان الرياح من 
الشمال الشرقي. 


ا ل 9 لا 


الجخراهيا اما خی سسس ا سس ص سس سس سه 





مصطلح يعني أن رياح الشرقي مسن الشرق. 2 المشال أعسلاة؛ والرياح ممن 
اٹشمال الشرقي؛ أو شمالية وبالمقايل؛ فإن "شرقا" يعني أن الرياح تھب نحو 
الشرق وتعطى سرعة الرياح هنا بے وحدات من "عقدة" (وهي مختصة) وهناك 


"عقدة" هو ميل بحري # الساعة. 


1 عقدة = 1»15 ميل بے الساعة (ميلا بي الساعة) 1 عقدة = 149 كم / 
ساعة (کم / ساعة) كل شوكة قصيرة يمثل 5 عقدة كل شوكة طويلة 10 
عقدقوشوكة طويلة وقصيرة اذع هو 15 عقدة؛ وذلك ببساطة عن طريق إضافة 
قيصسة كل شوكة معا (10 عقدة عقدة + 5 = 15 عقدة). إلا إذا دائرة محطة 


المرسومة؛ والرياح هادئة. 


go‏ 20[ .الس e‏ ست 


سس سس سس ا سمي الإغرافیا امناخیة 


Calm 


5 Knots 


10 Knots 


15 Knots 


20 Knots 


50 Knots 


65 Knots 


Departrnent of Atmospheric Selenoes 
University of عتمم !ا‎ at Urbana-Charmpaign 





شعارات هي 50 عقدة. ولذ لك فإن الرياح على سبيل المشال الأخير ي 
الرسم البيائي ادناه لديه سرعة الرياح من 65 عقدة. 


الغطاء السسحابي: 


طبعا يهمنا الرمز ا ملون بالأصفر هنا يدل على مقدار الغطاء السحابي 
لاحظ 4 ذلك الوق تأ خذ الملاحظة. ۓ هذه الحالةق كانت سحب مكسورة ذكرت. 


س تمصع سس [2] 7 سنس 


الجغرافياالداغية 0ك 


Departrmient )م‎ ۸۱۳۶۳۳٣۱٠ Sciences 
University of Hlinois at Urbana-Champaign 





الرسم البياني أدناه تغطي كامل الطیف التقارير الخطاء السحاہی؛ مسن 
واصحة لفيوم السماء. 


0% Cloud Cover - 
Observation: Clear Skies 


25% Cloud Cover = 
Observation: Scattered Clouds 


75% Cloud Cover - 
Observation: Broken Clouds 


100% Cloud Cover - 
Observation: Overcast 


Vision Obscured 


Missing Data 


Department of Atmospherio 51670۴۶ 
University of عامها !اا‎ at UrbanarCharnpaigr 
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سس س الجغرافيا امناخیة 


تقطة الندى: 


هو ندى نقطة درجة الححسرارة ب درجات فھرتھایت. #4 هذا المثال» دسكرت 
درجة حرارة نقطة الندى هي 58 درجة يدل على كمية الرطوبة ب الهواء الشرح 
على اللون الاصفر ے الرموز باللون الأصفر الموجود ۓ الزاوية الیسری السفلى. 









Department of Atrnospherie Sciences 
University of illinois at Urbans-Champaign 


نقطة الندى تشير إلى مكمية الرطوبة 2 الهواء. وأعلى نقطة الندی: 
وارتضاع نسبة الرطوية مسن الهواء عند درجة حرارة معينة. درجات الحرارة تقطة 
الندى تعرف بأنها درجة الحرارة التي 2 الهواء سیکون لتبريد (علی الضغط المستمر 
والدائم محتوى بخارالماء) من أجل تصل التشيع. 

حالة من التشبع موجودة 2 الهواء عندما يتم الضغط الحد الأقصى الذي 
ممكن من بخارا ماء 4 درجة الحرارة الحالية والضغط مندما تكون درجة حرارة 
تقطة الندى ودرجة حرارة الهواء على قدم المساواة: سے الهواء يقال ان المتسبعة. درجات 
الحرارة نقطة الندى أبدا آاکپر من درجة حرارة الهواء. وٹن ٹک: 


سل 23[ و سس 


الجغراظيا امناخية لسسع سس مس سے 
درجة الحرارة: 
ها اثقصود بدرجة الحرارةق: 


تعرف بانھا قياس الطاقة الحركية من متوسط (أو السرعة) من الجزيشات 
الهواء الرمز باللون الاصفر الموجود ‏ الزاوية اليسرى الهليا 










Dêpartment عاعوطووممام كن‎ Sciences 
University of عتف170اا‎ at Urbana-Charnpaign 


الكتل الهوائية والجبهات 1710045 83111 1125525 Air‏ 


أولاً: الكتل الهوائية: 
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سس سوس سس ا مٹسس الجغرافيا اللتاخية 

تتحکم الکتل الهوائية 2 حالة الطقس؛ والكتلة الهوائية عبارة عن جزء 
كبير من الهواء المتجانس من ناحية حرارته ورطويته (بخارالماء بها) وتتكون إذا ظل 
اٹھواء لفترة طويلة فوق سطح متجانس يتميز بالمساحة الواسعة: وذلك حتی 
يكتسب الهواء صفات هذا السطح او الاقليم؛ وتسمى هذه الأقاليم التي تنشأ بها 
الكتل الهوائية بأقاليم المصادر 186810115 35011606 ومعظم مناطق تكون الكتل 
الهوائية توجد ع مناطق الضغط المرتضع حيث أن الهواء راكد وحركته الراسية 
ضعيفة؛ ومن أمثلة ذلك سيبيريا وشمال كندا ل فصل الشتاء والصحراء الكبرى 
4 فصل الصيف وعمومٗ لا تظل الكتل الهوائية ل اماکٹھا طوال الوقت, وانسا 
تتحرك أو يتحرك جزء منهاء ومن ثم يصادفها بعض التعدیلات 4 صفاتها المناخية 
من ناحية الحرارة والرطوبة خاصة ب اجزاٹھا السفلی نتيجة لمرورها علس أسطح 
تختلف 4 صفاتها المناخيسة عن الأسطح والستي نشات بها الكتلة 4 مصسادرها 
الأصلية وكعذلك 4 صفات الكتلة الهوائية تفسهاء غير أن الكتل الهوائية تظل 
محتفظية بالكثير سن صفاتها الأساسية التي اكتسبتها 4 أقاليم مصادرها 
الأصلية. 


تقسيم الكتل الهوائية: 


ويمكن تقسیم الکتل الهوائية حسب العروض التي تنشأ فيها وحسب طبيعة 
السطح الذي تتكون فوقه يابساً كان أو صساءاء وبالتالي توجد عدة طرق لتقسيم 
الكتل الهوائية: وتستخدم الحروف الأبجدية كرموز لتمبيز الكتل الهوائية: فمثلاً 
إذا كانت الكتلة الهوائية قطبية فانه يرمز ٹھا بالحرف (۸) أوأن تكون كتلة 
مدارية ويرمز لها بالحرف (1): وعلی ذلك يكون التقسیم على أساس خطوط 
العرض: اما إذا كان التقسيم على أساس طبيعة المصدر كان تكون كتلة هوائية 
قادمة من اليابس ويرمز لها بالحرف (0)) أو كتلة قادمة من فوق مسطحات مائية 
ویرمز لها بالحرف (1/1). 


مي سس س 5 0 | و 


اليا اللذاخیةۃ وإ سبح 

ویمکن التقسیم على أساس تيز الكتلة الهوائية بالثبات أو صدم الثبات: 
فالكتلة التي تتميز بالثبات يعنى ذلك أن اتخفاض الحرارة فيها بالارتفاع 2 
أجزائها المختلفة اقل من المعدل العادى» وكان احتمال سقوط أمطارمنها احتمالاً 
ضعيفاً ويرمز لهنه الكتلة بالحرف (8) أما إذا كانت الكتلة غير ثابتة فإنه يرمز لها 
بالحرف (7]) اما إذا كانت الكتلة الهوائية أبرد من السطح الذي تسر فوقه فإنه 
يرمز لها بالحرف ()» اما إذا كانت أدفأ من هذا السطح فيرمز لها بالحرف (۷۷) 
ومن خلال هذه الحروف یمکن التعرف على صفات الكتلة الهوائية: 


مثال: إذا رمز لكتلة هوائية بالحروف (20810) فإنها كتلة ذات أصل قطبى 
قارى أى أنها قادمة من العروض العلیا من داخل القارات وتتميز بالثبات ولا يحتمل 
أن يصاحبها سقوط أمطان كما تتميز بانخفاض درجة حرارتها عن الأسطح التي 
تمرفوقهاء حيث أنها قادمة من اتجاه القطب 4 إتجاه خط الإستواء. 


مثال آخر: كتلة هوائية یرمز لها بالحروف (/112171) فمعنی ذلك أنها 
ذات أصل مداري بحري أي أنها قادمة من العروض المدارية: وتتكون شوق مسطحات 
مائبة؛ كما أنها غير ثابتة ويحتمل أن تصاحبها امطاں كما تتميز بان درجة 
حرارتها أدفا من الأسطح التي تمرفوقهاء حيث أنها قادمة من إتجاه خط الإستواء 
بك إتجاه القطب. 


ويمكن تقسيم هذه الكتل إلى الانواع التالية: 
1. الكتل الهوائية فوق الجليد الدائم: 


وهي كتل تتكون فوق مناطق الجليد الدائم كالمناطق المتجمدة حول 
القطبين والمناطق المجاورة لها والتي يكسوها الجليد بصفة دائمة مثل جرینلئد 
والجزر والمسطحات المائية المجاورة لها 4 نصف الكرة الشمالي؛ وقارة أتتاركتيكا بغ 
النصف الجنوبي من الكرة الأرضیة ونتميز هذه الكتل بشدة برودتها وندرة بخارالماء 
فيها وعادة ما يكون تحركها نحو الغرب أي من الشرق إلى الغرب ويرمز لها بالحرف 
(A)‏ 
mnn [20 go‏ 


لس ص سس سي سس » الجخرافها امناخیة 


2. الكتل الهوائية القطبية القارية: 20[81 00115031 


ويرمز لهذه الکتدۃ بالحروف (01)) وتتكون به المروض العليا يا المنناطق 
القطبية أثناء الفصل البارد من السئة وحیتما توجد مناطق الضغط المرتفع. ومن 
أهم المناطق التي تنشأ فيها سهول كندا وسيبيريا وتمتاز ببرودة هوائها وجفافه 
النسبى. وتعتير هذه الكتل أهم مصسادراٹھواء البارد 4 نصف الكرة الشمالي 4 فصل 
الشتاء والتي تأتي من سهول سيبيريا وشمال شرق أوروياء فتهب على مناطق مناخ 
البحر المتوسط والشرق الأوسط 2 فصل الشتاء؛ وقد تمتد هذه الكتل الهوائية 
الباردة حتى المناطق الاستوائية ولا توجد هذه الكثل بل نصف الكرة الجنوبي لعدم 
وجود يابس حول الدائرة القطبية الجنويية أي انها كتل ترتبط بتصف الكرة 
الشمالية. 





3. كتل هوائية قطبية بحرية 7018۲ 1!121106: 


ويرمز لهذه الكتل بالحروف (1/18) وتظهر قوق شمال المحيط الأطلنطي؛ 
وهي 4 الأصل كتل قطبية قارية تکونت فوق سهول كندا ثم اتتقلت نحو شمال 
اللحیط الأطلنطي؛ ويتميز هوائها بانه اقل برودة وأكثر رطوبة من هواء الكتل 
القطبية القارية وتكثر هذه الكتل 4 نصف الكرة الجنوبي عنها 4 نصف الكرة 
سه 127 و ب سيت 


ا ی 0 ی چ 
الشمالي؛ وڈلک لاتساع مساحة المسطحات الماثية بالنصف الجنوبي» أي سيادة الماء 


وإختفاء اليابس تقريبا. 





4. كتل هوائية مدارية: 


وتتكون س2 مناطق الضغط اخرتفع المداري المسماه باسم "عروض الخيل" شوق 
اليابس واڈاء وبالتائي تنقسم إلى: 


أ. الكتل الهوائية المدارية القارية: Contintental Tropical‏ 


ویرمز لهذه الکتل بالحروف (017)): وتتكون ف فصل الشتاء فوق صحارى 
شمال أقريقيا وشبه الجزيرة العربية. 


ب. الكتل الهوائية المدارية البحرية: [17207108' Marine‏ 
ويرصز لهه الكتل بالحروف (11) وتتكون ضوق المحيطات بے مناطق 


الضغط اٹرتفع المدارى» کما تتكون فوق مياه البحر المتوسط 2 الصيف عندما 


سس عسي م م 28] ل e‏ 


للم ا حيتت عشت" رانا انان 
يتكون فوقه ضغط مرتضع يتصل بالضغط الرتفع الآزوري؛ وتحيطه مناطق ضغط 
منخفض تمتد فوق جنوب أورويا وشمال افریقیا. 


ويتميز هواء الکتل الهوائية المدارية باعتداله أو دفئه وتزداه فيه نسبة 
الرطوية خاصية 3ے الكتل الهوائية المدارية البحرية بالمقاردة بالكتل الهوائية المدارية 
القارية. ۱ 


5. الكتل اٹھوائیة الاسٹوائیة القارية: 


ویرمز لها بالحروف (0111)) وهس شبيهه بالكتل الهوائية المدارية القارية 
السابقة ولکٹھا تختلف عٹھا بأن ا لهواء مرتضع الحرارق وذلحك لأن الهواء المداري 


بعتبر أهم مصادرها عندما يتحرك ويعبر خط الاستواء الحراري. 
6. الكتل الهواكية الاستوائیة البحرية: 


ويرمز لها بالحروف (8/111:1) هي تمائل ایضاً الكل المدارية البحرية 
السايقة ولكنها تختلف عتها يي ان اٹھواء درجة حرارته مرتفعة ويحمل کمیات 
كبيرة من بخار الماء عند مرورها شوق السطحات المائية. وهذه الكتل الهوائية 
الاستوائية البحرية هي التي تغزو الهند ووسط افریقیا والسودان والهضبة الحبشية 
ل فصل الصيف أي أنها أساس الرياح الموسمية التي تهب سن المسطحات المائيية على 
ھا من يابس وبالتالي تسقط كميات غزيرة من المطر واتعروف باسم” اصع 
الموسمى". 


خاتیا: انجبھات الهوائية ۴٣٣۸48‏ ش۸:- 


عندما تتقابل كتلتان هوائيتان مختلفتان # حرارتھما ورطویتھماء فإافھما 
لا تندمجان مع بعضهما بسهولة؛ وإئما یتکون حد فاصل بينهماء وذلك عندما یبدا 
الهواء الأكثردفتاً بے الصعود ضوق اٹھواء الأبرد؛ وتسمى منطقة التقابل هذه 
بسطوح عدم الاستقرار of Discontinuity‏ 511119685 أو بالجبهات Fronts‏ ولا 
سح شسیس-لے۔سسسسسۓ 00[ rr)‏ 


الجخرافیا أرلذاشية و س سمس مس سس م ت 
تظهر الجبهات بی شكل خطوط وإنما هي مناطق واسعة يتراوح عرض الواحدة منها 
عادة ما بین 200 إلى 300 كيلو متر. 


وتؤثر الجبهات تأثيراً مكبيراً يك الصفات المناخية للمنطقة التي تتاثر بهاء 
ولا تظل الجبهات ف أمامكنها وإنما تتحرك تبعا تحركة الشمس الظاهرية وعلى 
طول الجبهات تتكون اضطرابات جوية وتتولد الأعاصیں وفيها يكون هواء الكتلة 
الدفيئة جزءا والجزء الثانى عبارة عن الكتلة الباردة فإذا هكان الهواء الدافيّ أقوى 
فإنه يتحرك بسرعة ويصعد إلى أعلى وتسمى هذه بالجبهة الدفيئة 11011 ›¥a10‏ 
اما ذو كان العكس وكان اٹھواء البارد هو الأقوى ویدفع الهواء الدافئ إلى أعلى 
ويحل محله تسمى هذه بالجبهة الباردة 7037٤‏ 6010 , 


ويمكن تقسيم هذه الجبهات الهوائية من حيث مصادر نشأتها إلى ثاذثة 
أتواع رئيسية وهى: 


Tropical Front الجبهة الداریة:‎ .1 


وتتكون ‏ العروض والمناطق المحيطة بخط الإستواء؛ وتنشا هذه الجبهات 

نتيجة تقابل الکتل الهوائية المدارية إلى الشمال من خط الاستواء مع كتل آخری 

جنوب هذا الخطه ولا تختلف هذه الكتل عن بعضها اختلافا كبيراً لا من حيث 

درجة حرارتها أو رطويتهاء لذلك تقل بهذه المناطق الاضطرابات الجوية الناتجة 
نهاء كما أتها اضطرابات ضعيفة وآخارها المناخية محدودة. 


2. الجبهة القطبية:021] :10131 


أول من قام بدراستها العالم المترورلوجى النرويجى بیرکشز ۲1068[ 
والذي درس الظواهر الجوية 4 العروض المعتادلة على أساس ربطها بالکتل الهوائية 
والجبهات:؛ وتتكون هذه الجبهة من مجموعة من الجبهات» منها ما يتكون فوق 
اليابس ومنها ما پنشا ضوق المسطحات المائيية؛ ولأن الكثل الهوائية المكونة لهسذه 


سسس () 3 أ وس سى 


س سه الجغراقيا اللثاخية 
الجبهات والتي تلتقى لیڈ هذه العروض مختلفة من حيث درجات حرارتها ورطويتها 
فبعض هذه الکتل قادم من العروض الداریة ويالتائي فإن حرارتها مرتفعة ورطويتها 
عالية أما الكتل الهوائية الأخرى فقادمه من تاحية القطبين وهي اکٹر برودة واقل 
رطوية؛ وعند تقابل هذه الكتل المختلفة فإنها تحدث اضطرابات جوية عنيفة تغطى 
آثارها على الصفات المناخية للعروض التي تتصرض لها ويتكون عنها أعاصير 
وانخفاضات جوية تسقط أمطاراً غزيرة وتصاحبها رياح شديدة. 





„Arctic front الجبهة المتجمدة‎ .3 


تتواجد بالقرب من الدائرتين القطبيتين .4 العروض العلياء وهذه المناطق 
تلتفى بها الكتل الهوائية التي يأتي بعضها من اتجاہ القطبين وبعضها قادم من 
العروض الوسطى عند خط عرض 30 5 - 40 5 والمعروفة باسم مروض الخيل» 
وتتميز هذه الجبهة بأنها اقل الجبهات الثلاث اضطراباً ونشاطها ضعیف بالمقارنة 
مع الجبهتين السابقتين. 


س ]3| س سسس 


اُغرانیا اناخ asena‏ 





ولا تثبت هذه الجبهات الثلاثة 2 أماكنها على مدار العام بل تشحرك نحو 
الشمال ونحو الجنوب وذلك تبعاً لما يعرف بحركة الشمس الظاهرية حيث تتجه 
نحو الشمال # يوليو ونحو الجنوب لے يناي ومن خلال مقارنة توزيع الكتل 
والجبهات 4# فصل الصيف و فصل الشتاء يمكن أن تلاحظ الحقائق اثتالیة: 


1. تتكون الجبهة الهوائية شمال خط الاستواء 4 فصل الصيف شمالاً والعكس 
4 فصل الصيف الجنوبى تتكون هذه الجهة جنوب خط الإستواء وتتكون 
معظم هذه الجبھات فوق المسطحات المائية: وتتمیز الرياح على طول هذه 
الجبهات بأنها أقل بی حرارتها من حرارة الجبهات التي تھب عليها. 

2. تتقابل عند الجيهات القطبية ‏ شھریوٹیو ل تصف الكرة الشمالي كتل 
هوائية تتفاوت # درجة حرارتها ورطويتهاء وهي عبارة عن كتل قطبية قارية 
على اليابس وکتل قطبية بحريية فوق السطحات الماثية؛ وکتل مدارية 
بحرية قادمة من الجنوب:, 

3 تتحرك الجبهات القطبية 4 نصف الكرة الشمالي نحو الجنوب سے يناير 
بحيث يتأثربها حوض البحر ال متوسط وجزء كبير من المحيط الأطلنطي بے 
المسافة الممتدة من جزر آزور حتی خلیج الکسیکہ كما يتأثربها جزء من 
المحيط الهادي يمتد من جزراٹھند الشرقية وي اتجاہ الشرق؛ ومن أجل ذلك 
تتعرض هذه المناطق لرور الأعاصير التي تتجه من الغرب إلى الشرق 4 فصل 
الشتاء على طول هذه الجبهات؛ وتسبب هذه الأعاصير سقوط الأمطار 
الشتوية التي تتميزيها هذه العروض. 
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4. تتميز الجبهة القطبية 4 نصف الكرة الجنوبیة سواءا ب فصل الصيف او ب2 
الشتاء؛ بأنها منطقة التقاء كتل هوائية بحریة وذلك نتیجة سيادة الماء ے 
هذه السروض وقلة المساحات اليابسة والتي لا تصلح بسيب ضیق مساحاتها 
كمصادر لتكوين كتل هوائية قارية. 
5.. یصل أشر الجبهة المتجمسدة ب تصف الكرة الشمالي 2 یسایر إلى جزيرة 
سبتزيرجن وجزيرة نوفياز ملیا فقطء بینما تمتد 4 يوليو ناحية الجشوب 
حتى يصل أثرها إلى جزيرة جرذيلند وبعض أجزاء من أوراسيا وامریکا 
الشمالية. 


الظواهر الجوية التي ترتبط بالكتل الهوائية والجبهات: 


بعد أن عرضنا لكل من الكتل الهوائية والجبهات؛ يجب أن نتناول بعضاً من 
الظاهرات الجوية التي تنشأ بسہب الکتل والجبهات اٹھوائیة ومن أهسم هذه الظواهر 
ما يعرف باسم الاتخفاضات الجوية أو الأعاصير 07010188 وكن لك الارتفاعات 
الجوية أو ما یسمی باضداد الأعاصير اة . 65م 1أعتزه. 


أولاً: الأعاصير (الاتخفاضات الجوية) ٤٥:‏ 091012) 


تعتدير الاتخفاضات الجوية أو الأعاصير سن أهم الظواهر الجوية التي 
توضحھا خرائط الطقس: فإذا درسنا عددا من خرائط الطقس تلاحظ أن خطوط 
الضغط المتساوي 1505815 لا تظل بشکل واحد واتجاه واحد طوال الوقت؛ ولكننا 
نجد هناك أشكالاً غير منتظمة مغلقة تغير أماكنها من يوم لآخروقد يزداد انحناء 
خطوط الضغط المتساوى ويشتد تقوسها أوتقل وتتباعد وتصبح خطوطاً إنسيابية 
قليءة التعرج: وتظهر هذه الأشكال 4 خرائط الطقس الخاصة بمصر بے فصلي 
الشتاء والرییم, وتسمى هذه الدوائر المغلقة إذا كان الضغط بها منخفضاً انخفاضاً 
واضحا بالإنخفاضات أو الأعاصیر07810068) 01 12201655140835 وإن كان 
الضغط بها مرتفع تسمى أضاد الإعاصير ٥10088‏ - نااتھ. 


1331 و يبي 





الجغرافيا الطناحية 
أماكن تشکل الطيقات ا لهوائية: 


الجبهاث المنطبقة [من تصادم جبهتين) 


الپطولات الداتجة 


continental polar (CP) 
Maritime polar {mP) 
Continental tropic (cT) 
Maritime tropic (mT) 
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أهم الخرائط الجوية التي ترسم عاذة وما سبب اھمیتھا؟ 


إن اهم خارطتين ترسمان 4 محطات الرصد الجوي هما خارطة الضغط 
السطحية وخارطة درجة الندى. 


1. خارطة الضغط السطحية؛ 





بے صدہ الخارطة تثبت قيم الضغط الجوي السطحية المقاسة # توقيت 
موحد قرب کل محطة مع الأخن بعین الاعتبار عملیة تعديل قيم الضغط الجوي» 
ويعد ذلك تدرس القیم المتشابهة من الضغط ويتم التوصيل فيما بیٹھا بريسم 
خطوط منحنية تعرف بإسم خطوط تساوي الضغط (خطوط الآيسويار) وتتميز 
هذه الخطوط بكونها منحنية ولا تتقاطع وعادة تلاحظ عند رسمها النقطتان 
القتيتان: 


أ. أن ترسم خطوط تساوي الضغط بموازاة خطوط حركة الرياح ولا يسمح 
إلا بزاوية صغيرة بيتها بسبب فعل الاحتكاك السطحي مع التضاريس 
الأرضية. 


هووا رس سس 


اغرانیا اطناحیة س سمس سح سه 
ب. تتقارب هذه الخطوط 4 المناطق التي تكون فيها سرعة الرياح عالية بسيب 
التحدرالعالي وتتباعد 2 المناطق التي تكون فيها الرياح ضعيفة. 


إن رسم خارطية الضغطل لها أهميسة دكبيرة فهي تکشف للراصسد الحصوي 
العوامل الجویة الديناميكية من مثل: 


مراکز اشخفضات الجوية ے المنطقة - مراكر المرتفعات الجوية كما أن 
حدوث اتحرافات أو وجود زوايا حادة 4 خطوط الأيسوبار يدل على وجود العوامل 
الجوية 4 جبهة هوائية به ذلك الوقع الذي تشوهت فيه خطوط الأيسوبار. 


2 خارطة درجة اٹندی: 


4 هذه الخارطة تبين درجة الندى (وهي الدرجة التي يحصل عندها الإشباع 
للهواء ببخار ال ماء) قرب كل محطة ثم ترسم خطوط تصل بين المحطات ذات 
الدرجة المتساوية: وبعد رسم هذه الخطوط تتضح فورا أمام الراصد الجوي حدود 
الكتل الهوائية المختلفة وبالتي يتمكن من رصد مواقع الجبهات وبالتالي يسهل عليه 
تتبع حركتها. 
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متتس ١‏ بها المياخية 


وما هو الهدف من هذه العملية؟ 


لا تفع جميع المحطات الرصدية على نفس الإرتفاع صن سطح البحر 
فيعضها یقع على مستوى سطح البحر والبعض الآخر أعلى أو أخقض من ذلك 
وبالتالي فعندما ترسل كل محطة يياناتها المتعلقة بالضفط الجوي للمحطة 
الرئيسية؛ فسیجد اثراصد الجوي أن المحطات التي تفع دون سطح البحر تعاني من 
ارتفاع مستمر .4 ضغطها الجوي والمحطات التي تقع أعلى من مستوى سطح البحر 
ستعاني من ضغط منخفض باستمرار مقارنة بخيرها وبالتالي فقدت قراءة الضغط 
الجوي أهميتها كمؤشر دال على تغيرات الطقس: ولذلك فلا بد من حذف أو إلغاء 
تاثیر عامل الارتفاع أو الانخفاض عن سطح البحر من قراءة الضفط الجوي؛ وينم 
هذا الامر بتطبيق ملاقة بسيطة سبق تناولها على قيمة الضغط الجوي المأخوذة من 
المحطة بالانتباه إلى ارتضامها أو انخفاضها عن سطح البح ويالثالي ستعامل 
جميع المحطات وکانھا تقع عند نفس الارتفاع وتنسب عندها تخيرات الضغط 
الجوي تعوامل آخری غير عامل الارتفاع أو الانخفاض. 


أهمية الأقمار الصناعية 4 عمليات الرصد الجوي: 
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تعتبر الأقمارالصناعية من اعظم التقنيات المستعملة بل عملیات الرصد 
الجوي وهي عبارة عن آلات مراقبة متطورة ترتع عن سطع الأرض ما بين 36 الف 
كيلو متر - 85 آلف كيدو متر أو أكثر بالعدل وتتم السيطرة عليه من قيادة 
أرضية خاصة لهذا الغرض وقد حققت ا'أقمار الصناعیة فوائد قيمة جدا لعلساء 
الأرصاد الجوية حيث دعت منظمة الأرصاد الجوية العالمية إلى ضرورة استغلال هذه 


الأقمار لكثير من الأسباب من ابرزها: 


1. إن حوالي 75+ من نصف الكرة الجنويي مغطی بالمحيطات ويالتالي مسن 
الصعب إنشاء العديد من المحطات هنالك وقد تبين فعلا أن استغلال الأقمار 
الصناعية بج هذه المشاطق مُكن من فهم الكثير من الظواهر التي لم يكن 
بالؤمكان دراستها بالطرق الاعتيادية كاستعمال البالونات والراديو والطائرات. 

2. :إن المناطق المدارية المتوزعة على مختلف آرجاء الأرض معظمها صحراي أو شبه 
صحراوي ولا یتوافر فيها سوى عدد قلیل جدا من المحطات ومن الهم تغطية 
هذه المناطق لما لها من أهمية بے التأثير على مناطق خطوط العرض الأعلي. 

3. هنالك بعض العلومات التي لا يمكن استحصالها بدقة بغیر التصوير العلوي 
مثل صور السحب وتجمعاتها وطبيعة حركاتهاء ومتابعة الأعاصير بأتواعها 
والكتل:الهوائيبة الجليدية الضخمة وغيرها مسن الكتل وإمكانية تكون 
المنخفضات: والتقئية الوحييدة القادرة على متابعة متسل ذنكرهي الأقمار 
الصناعية. : 





تقد مكنت هذه الأقمار من إدارك العلاقة بين حالة الطقس ب لصف الكرة 
الشمالي ونصف الكرة الجنوبي وتبين أن هنالك علاقة كبيرة بين الظؤاهر الجوية 
التي تحصل هنا وهناك وقد مكن هذا الأمر من إعطاء تئبؤات جوية طويلة الأمد 
تمتد من أسبوع إلى نطاق شه ر أو أكثر مسبقا. 


إن الصور التي تلتقطها الأقمار الصناعیة تؤخن عادة بإحدى التقنيات 
الآتية دون الدخول 4# التفاصيل: 
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!. صورملتقطة بواسطة الأشعة تحت الحمراء. 

ب. صور ملتقطة بالأشعة الضوثية المرشية, 

ج. صور ملتقطة بالاعتماد على كميات بخار الماء المتواجدة ‏ الجو ضوق 
المساحات المختلفة. 


إن الصور والبيانات التي يبثها القمر الصناعي بكافة تقئياتها تستقبل 2# 
محطات ارضية تحوي أجهزة استلام أرضية يطلق عليها اسم الأجهزة التلقائية لبث 
الصور وتتيح الفرصة لكل الدول المشاركة 2 خدمات القمر الصناعي للحصول 
على المعلومات المطلوية وتعتبر عمليات تحليل وفھم مسدٹولات الصوراللتقطة 
بالقمر الصناعي من الأمور التي تتطلب خبرة واسعة ودراية علمية ممتازة واشخاصا 
مدربين ومؤهلين. 


ومن الجدير بالذكر ان دخول الحاسوب بل مجال الأرصاد الجوية اصبح له 
ضلع السبق 2 تطویر وتسريع التعامل مع الكم اٹھائل من البيانات وبرامج الرسم 
والتحليل وغير ذٹک من الوظائف التي يمكن ٹلحواسیب أن تقوم بها إضافة إلى 
إمكانية قيامها باستقبال البيانات المرسلة من كافة المواقع وتجهيزها شورا على 
خرائط الطقس المختلفة؛ حيث أصيح من سابق العهد استعمال المهارة اليدوية 
للرسم واستخراج الجداول وتفريغ المعلومات على الخرائط. 


التنيؤ الجوي: 


يعتبر التنبؤ هدفا من الأهداف العامة للعلم» فمهمة العلم الأؤلى تتمثل ے 
المقدرة على تفهم وتوضيح الظواهر الطبيعية ثم تأتي بعد ذلك عملية تفسيرها 
وما يتعلق بها من توابع؛ والهدف الثالث للعلم يتمثل 4 المقدرة على وضع صورة 
مسبقة عن كيفية حدوث الظاهرة وتوقيت حدوٹھاء و اثرتبة الأخيرة یسعی العلم 
من وراء كل ذلك إلى السيطرة على الظاهرة الطبيعية إن أمكن. 


n 139 gue سس‎ 


اراتا اناف ا ت 

فالتنبؤ إذا يمثل عملية علمية تهدف إلى وضع تصور مسبق لآلية الظاهرة 
وتوقيت حدوثها ومن حيث أهمية التنبؤ فقد سبق أن تناوٹنا الحدیث عنها عندما 
طرحنا أهمية موضوع التنبؤ الجوي 4 مقدمة هذا الدليل ويكفي أن نول سأن 
التنبؤ يساهد على ترتيب الأمور بطريقة تسمح بتفادي أخطار قادمة أو يسمح 
بتسيير الظاهرة الطبيعية ہما يخدم المصلحة البشریة إن التنبؤ هو الثمرة الثهائية 
لكل عملیات الرصد والتحليل الضخمة الكم. 


إن التنبؤ يخضع ثقواعد ونظم منطقية غلمية وليس مجرد حدس أو شعور 
خضي بحدوث لظاهرة قادمة وهنالك بعض الأفكار العامة حول الظاهرة موضع 
التنبؤ والتي يجب الإعتماد عليها لكل من يقوم يعملية التنبؤ ك أي مجال علمي 
كان ومن أهمها: 


1. يجب ان تكون الظاهرة موضع التنبؤ ظاهرة طبيعية تخضع لطبيعة النظم 
والقوانين العلمية التي تحكم هذا الكونء بمعنى أنها لا تخضع لرغبة إنسان أو 
سيطرة جهة ما أوتنسب لقوى مجهولة. 

2. يجب أن تتميز الظاهرة موضع التنبؤ بقابلية التکراں بمعنى أنها قد حدثت 
مرات ‏ الماضي وتحدث لي الحاضر وستحدث مستقبلا , 

3. ينبغي أن تتمتع الظاهرة موضع التنبؤ بشوع مسن الثبات 4 سلوكياتها أو 
محدداتها لأنه من غير الممكن التنبؤ بظاهرة تعطي نتائج مختلفة بغ كل مرة 
تحدث فيها أو تتصرف بشكل مغاير للسابق دوما. 

4. يجب أن تكون خصائص الظاهرة والقوى التي تتدخل فيها واضحة ومدروسة 
بعناية؛ وكلما كانت المعلومات حول خصائص الظاهرة والعوامل المرتبطة بها 
أكثر تفصيلا كلما ڪان ذلك أقوى ب تقديم التنبؤ حوٹھا۔ 
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لاسا ص سس لله الجخرافيا امناخیة 
قدم أمثلة لعمليات التنیؤ العلمي ب4 مجالات مختلفة؟ 


على هذا الأساس نقول بأنه من الممكن التنبؤ بالتغيرات الحادثة 2 الخلاف 
الجوي وڈلک للأسباب الآتية: 


1. جميع الظواهر المرتبطة بالطقس هي ظواهر طبيعية تخضع لمجموعة قوانین 


ومبادئ علمية معروفة. 
2. جميع الظواھر الجوية هي مشاهدات وأحداث حصلت 2 الماضي وتحصدث 
حاليا وسوف تتکرر مستشيلا . 


3. هئالك كم هائل من المعلومات حول کل ظاهرة جوية وخصائصها كما 
تتوافر 4 محطات الرصد الجوي معدات وتجهيزات تقنية تسمح يتتتابع 
الحصول على تلحك المعلومات بشكل دائم. 


من ناحية أخرى نذكر ان هنالك نقاطا تجعل عملية التثبؤ صعبة وهي 
حددت تغيرات غير متوقعة تؤدي إلى حدوث ظواهر جوية غير تلك التي تنبات بها 
محطات الرصد الجوي. 


4. يمثل الغلاف الغازي نظاما مفتوحا وهذا يعني أنه من الممكن أن تتداخل قوى 
عديدة بے التأثير على حدث ما يجري فيه. 

5. إن دقة التنبؤ ترتبط ارتباطا وثیقا بقدر المعلومات الرصدية وشموليتها وهذا 
يرتبطان بالتجهيزات التقئية المتطورة والتي ليست متاحة لجميع البلدان 
ینفس المستوى. 

6. الكثير من العوامل الجوية الفعالة مركبة تتمیز بطیف واسع مسن درجات 
التاثیر حسب ظروف نشأتها واختلاط تأثيراتها مما فلذلدك يصعب أحيانا 
تحديد طبيعة التأثير الدقيقة التي سيولدها ذلك العامل على الرغم من 
معرفة خصائص العامة. 1 
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المشراقها التاخية سسس سکس ا د 


ما هي المعلومات الجوية التي ينغي أن يقدم اٹتٹبؤ حوٹھاة4 


إن هدف عملیة التتبغ بشكله الٹھائی يهدف إلى رسم صورة شامدة لأي تغیر 
يطرا على حالة الجو بكل تفاصیله بغض النظر عن أهميتها أو عدمها ونفس الأصر 
ینطیق عند اجراء تنبؤ أي ظاهرة طبیعیة ولکن سن الطبيعي أن عملیات اٹتنیؤ لا 
تسل إلى مستوی من الشمولية بحیٹ تعولي تفاصیل شاملڈ متکاملة للظاهرة 
الجوية ہل يقتصر الأمر على تقديم العلومات التي تتمحور حولها الأهمية الأصعبر 
وخاصسة تشحت المعلوسات التي تکشف عن حدوث تغيرات جویة تساحبھا الأخطار 
الحقيقية الإشسان مٹل التحدير ااسبق بوقوع الأماصير والفیضاتات والأسواج 


العاتية والصواعق وغيرها من الأخطار الجوبة. 


کما أن صتف الشغائدة من عملية التنيق يغير أحيانا من نذنوعية معلوماتھا 
فالتنبؤ لاأشراض العسكرية الهمومية مختلف هن فلمك لأغراض الحياة المدنية 
ویختلف عن د لهك بك مسال الطيران والنقل البحري أو هواة الفڈلک. 


بشسكل هام إن المتنيسي الجصوي یقدم معلومسات متوقعة حول العناصسر 
الرصدية الأساسية مشل درجة الصرارة والرياح والهضول والسحب ومدى الرؤية 
وتصاغ هذه المعلومات على هيثة نشرة جوية متكاملة تسف الحالة الجویة المتنبئ بھا 
لملساحة جغرافية مصيدة واسعة أو هسيقة وينم زرسال هذه اٹنشرة للجوسة التي 
تطذيها. 


إن تطور عمليات الرصد وتحلیل نتائجھا يرضد عملية التنسؤ بمزيد سن 
الدقة ومزيد مسن الشمولية 4 المساحة ولدة زمنية أطول» لقد أصبح من ال ممكن 
تقدیم تشب جوي مسبق قبل شهور عديدة من وقوع الظاهرة ولساحات واسعة من 
المناطق وهذا الأمر لم يات من فراغ بل من عمل دؤوب. 


ومسسصمص م صم مسمس ممص م صصص سم صصص و LC‏ 





مس سس سس مسمس سس سمس سه اڑھراڈیا ألخاضية 
مكيف یمکنک أن (تتنیاً) بشكل مبسط من خلال ملاحظات وصفية ہقدوم 
جبھة هوافية دافئة أو ياردة9 


يمكن ذلك من خلال الملاحظات الأتية: 


1. حدوث اضطراب بك سرعة الرياح من بعد فترة استقرار واضحة. 

2. انخفاض قراءة الباروميتر. 

3. حدوث تغير سك درجة الحرارة (تدفق هواء أدفئ تذیر بعبور جيهة دافشة وتدفق 
هواء أبرد هو تذیر بعبور جبهة باردة). 

4 تبدا السحب الحالية والمتوسطة س الظهور وريا تشاهد هالسة السحب 
السمحاقية حول القمر ليلا. 

5. تغیر واضح .2 اتجاہ الریاح. 

6. سماع النشرة الجوية لبلدان مجاورة ومعرقة ما حدث فيها من اضطراب 


جوي. 


الضغط الجوي ٣۳۲65811۲6‏ ۸80108[00616: 





سس ميس چ ‏ ہے شش سممم ب LC‏ چرچ شسچ ‏ تست 


الجغراشيا للحي آي 
تعريف انضفط الجوي وقياسه: 


الضغط الجوي هو الثقل الناتج من الغلاف الجوي على سطح الأرض, فكل 
المواد التي توجد عالقة بالهواء والعناصر الغازية التي تدخل ف تركيب الضلاف 
الجوي عموما لها أوزانها التي تساهم بها بإ الضغط الذي يحدشه الغلاف الجوي 
على أي منطقة تقع تحته, 


ويمكننا أن نقدر عظم ثقل الغلاف الجوي إذا عرفنا أن وزن القدم المكعب من 
الهواء يبلغ © الظروف العادية حوالي 47 جراماً وأن وزن عصود مسن الغلاف الجوي 
مساحة مقطعة بوصة مريعة على مكان ما ل منسوب سطح البحر يعادل بج 
التوسط حواتي 6.53 كيلو جرام "4.7 1رطل". وبعملية حسابية بسيطة يكون وزن 
العمود الجوي الواقع على قدم مريع من نفس المكان حوالي طن 


ولكن الضفط الجوي لا يحسب لے الأرصاد الجوية أو الدراسات المناخية 
بهذه الطريقة بل يقاس بواسطة عدة اجهزة أهمها البارومتر الزئبقي 13880116167[ 
والباروجراف والبارومتر المفرغ "بارومتر أنيروييد 1381011611 ۸10880140 ويمكن أن 
نحسب الضغط الجوي بالبوصات أو السنتيمترات اتزثہقیة على حسب ما يبينه 
ارتفاع الزثبق ب4 البارومتر: أو بالملليبارات على أساس أن الملليباريغادل1/ 1000 من 
"البار" وهو الوحدة الديناميكية لقوة الضغط الواقعة على مساحة قدرها سنتیمتر 
مریع من سطح الأرض. 


والملليبارنهو الوحدة الأكثر استخذاما ف الوقت الحاضن به الرصد الجوي 
وتبادل البيانات الجؤية على مستوى العالم. مع ملاحظة أن البوصة الزئبقية تعادل 
9 مللیبار وان السثتيمتر الزثبقي يعادل 13.6 متليبار وآن معدل الضسغط 
الجوي عند سطح البحریعادل 1013.2 ملليباراو 76 سنتیمتراً زكبقياً او 29.92 
بوصة زئبقية؛ والمقصود بالقياس البارومتري الزئبقي هو أن وزن عمود الغلاف 
الجوي الواقع على بوصة مريعة مسن سطح الأرض يعادل ب4 المتوسط وزن عمود 
الزئبق الذي بداخل البارومتر عندما يكون ارتفاعه 76 سم أو 29.92 بوصة. 
سانا ا 144 و سس 


سس یس ص سس سي .6 الجغرافيا امناحیة 

ومن الطبيعي أن يكون هشاك تناسب عكسي بين الضغط الجوي والارتضاع 
عن سطح البحر وذلدك بسبب تناقص سمك الغلاف الجوي وتناقص نسبة الغازات 
الثقيلة التي ثد خل بي تركيبه. وعلی الرغم من أن سرعة تناقص الضغط الجوي 
بالارتفاع ليست واحدة #ِ كل قطاعات الجوء ويأنه يتأثر بصفاء الجو ويوجود بخار 
الماء والغبارۓ المستويات المنخفضة فإن هناك معصدلات عامة وتقريبية لهذا 
التشاقص + المستويات المختلضة كما بينها الجدول"6" ومنه يتبين أن التشاقص 
يكون سريعاً نسبياً ب المستويات المنخفضة شم يتناقص معدله كلما زاد الارتفاع 
فبينما يتناقص بمعدل 11 مللیبار كل مائة متر يك المستويات الواقعة بين سطح 
البحر وارتفاع 1500 متر؛ فإنه پتناقص بمعدل 6 ملليبارات 4 الستویات الواقعة 
بین 6000و 7500 متر بمحدل 0.7 سے المستويات الواقعة بين 15 الف و30 الف متر. 


طبقات الجوالرئيسبة ‏ الارتفاعب كلم 





زج 0م د 0 روج ل الہ 


وتستخدم معدلات تناقصن الضغط الجوي بالارتفاع 4 بعض المجالات التي 
تلزم لها معرفة الضغط الجوي ۓ الستویات المزتفعة بالنسبة للمعدلات المأخوذة 
عند سطع البح مثل رسم خرائط توزيع الضنغط الجوي والرياح على مستويات 
جوية معيتة: ومعرفة ارتفاع الطائرات وارتفاع قمم الجبال العالية. 


اٰغرائیا ولخاشية سس سس سس سس سس سس حسم مس سس سجني سح محمد مه ممه ممصي بحت سه 

وترسم خرائط توزيع الضغط الجوي .# طيقات الجو العليا بطریقتین فضي 
إحداهها يحدد الارتضاع الذي یراد حساب صخلہ الجوي كم ترسم الشرائمل التي 
تبين توزیع الضصغطل على هذا الارتضاع؛ وك الثانية يحدد مستوى الضغططل الجوي 
المطلوب توزيعه وحساب ارتفاعاته على المناطق المختلفة ثم ترسم خطوط كنتورية 
لتوضیح الارتفاعات التي يوجد عليها هذا الضغط. 





التوزيع الأفقي للضغط الجوي: 


بينما يتناقص الضغط الجوي بانتظام تقریباً بك توزيعه الراسي فإن توزيسه 
الأفقي یخضع لعدة عوامل تؤدي إلى تباينه من مكان إلى آخر وإلى تغيره سن وقت 
إلى آخر؛ وإن هذا التباين المكاني وهذا التغیر الزمني هما اللذان یتحکمان 2 حركة 
الرياح على سطح الكرة الأرضیة سواء على تطاق إقليمي واسع أو على نطاق محلي 
بين الأماكن المتجاورة؛ وسواء كانت هذه الحركة بشكل نسيم خفيفه أو بشكل 
عواصف مدمرة؛ ولهذا فإن التوزيع الأفقي للضغط الجوي هو الذي يد خل دائماً 2 


دارسة المناخ. 


اا ا rm‏ 


N mn‏ الجطدراطيا اطناطية 


وأهم العوامل التي تتحکم 4 التوزیسع الأفقي ٹلضشخط الجوي هي درجة 
الحرارة ورطوبة الهواء والتقاء التيارات الهوائية من اتجاهات متقابلة. وتعتبر درجة 
الحرارة بالنات العامل الرئيسي الذي يتحكم به توزيع الضغط الجوي الذي یتناسب 
معها تناسباً عكسياء فکلما ارتفعت درجة الحرارة تمده الهواء وقلت مكذاقتاء وحدث 
به تصعيد إلى أعلى فيتكون تتیجة لذلك ضغط سنخضفض. وکلما انخفضت درجة 
المصرارة افکمش الهسواء وزادت كتافته وصبط نحو سطح الأرض فيتكون نتيجة 
ذلك ضخط مرتفع؛ فإذا كانت منطقتا الضغط الجوي المنشخفض والضغط 
المرتفع متجاورتین فإن الریاح تتحرك عند سطع الأرض من منطقة الضغط المرتضع 
التي هبط هواؤها إلى منطقة الضغط المدخفض التي حدث تصعيد بے هوائها؛ بیئما 
يمعدث المكس سج أعلى الجو حيث تتحرك الرياح من المنطقة التي حدث تصعيد بج 
هوائها إلى المنطقة الأخري التي حدث هبوط # هوائهاء وهكذا تتكون دورة هوائية 
خاصة بين المنطقتين أما رطوبة اٹھواء فإن تأثيرها لا يمكن أن يقارن بتأشير درجة 
الحرارة ومع ذلك فإن زيادتها تساعد على نقص الضخط الجوي لأن بخارالماء أخف 
سن اٹھواء وأضه لهذا السبب یظل عالقا به وانتقال اٹھواء بين منطقتین إحداهما 
سطاحھا ساخن والثانية سطحها بارد 


أما التضاء التيارات الهوائية فررجع تأشيره على الضغط الجوي إلى أنه مؤدي 
بق حالة حدوثه عند سطح الأرض إلى حدوث تیارات صاعدة بے الهواء فینتج عن هذا 
ضغط منخفض, وأنه يؤدي بے حالة حدوثہ 43 أعلى التربوسضير إلى حدوث تيارات 
هابطة فينتج عن هذا ضغط مرتفع. 

وعلی الرغم من أن الضغط الجوي یثاأثر سكد لحك بالارتفاع عن سطح 
البحر؛ كما سبق أن ذكرناء فإن تاثیر هذا العامل لا يظهر عادة إلا على نطاق 
محلي ولا يتدخل ب النظام العام لهبوب الرياح» لهذا إن خرائط توزيع الضغط 
الجوي المستخدمة ج دراسة المناخ ترسم على أساس استبعاد تأثير الارتشاع. 


ساسا 147 و 


الجغرافيا المداخية و سسس 

ویوضح التوزيع 8 هذه الخرائط بواسطة خطوط تصل الأماكن التي 
بتساوى عليها الضغط بعد تعديل القياسات المأخوذة على المرتفعات لتمثل الحالة 
عند سطح البحر ويمكن أن ترسم خطوط الضغط الجوي المتساوي لتوضيح توزيع 
الضغط الجوي بے أي فترة من الزمن: فمنها ما یرسم لتوضیح الضغط الجوي ج 
ساعة معينة؛ كما هو متبع 4 رسم خرائط الطقس: ومٹھا ما يرسم ب الخراشمل 
المناخية لتوضيح المعدلات الشهرية والسنوية للضغط الجوي. 


ویوصف الضغط الجوي عادة بأنه مرتفع 118۸ إذا زاد على 1013 مللیبارا 
"او 29.92 بوصة زلبقیة او 76 سنتیمترا زئبقیا" وبانه منخفض 10۷7 إذا انخضض 
عن هذا المقدان ومع ذلك فإن ارتفاع الضغط الجوي أو انخفاضه على أي منطقة 
قد يكون نسبياً بالمقارنة بالضغط الجوي على المناطق المجاورة؛ حيث يوصف مشلا 
بانه مرتفع إذا كان أقل من المقدار السابق وكان ل نفس الوقت أعلى منه على 
المناطق المجاورة؛ وبغض النظر عن الانخفاض غير العادي الذي قد يسجل 4 قلب 
الأعاصير والمنخفضات الجوية العارضة فإن مدى التباين 4 الضغط الجوي على 
سطح الکرڈ الأرضية لا يزيد على 40 ملليبارا "حوالي 1.2 بوصة أو ثلاشة 


. عه ات زئبقية"‎ rt 
النطاقات الدائمة للضغط الجوي والدورة الهوائية العامة المرتبطة بها:‎ 


إذا صرفٹا النظر عن تباین الضغط الجوي على سطح الكرة الأرضية من 
مكان إلى آخر ومن فصل إلى آخربسبب اختلاط الماء باليابس واختلاف تأثير 
الإشعاع الشمسي على كل منهما ويسبب تباین التضاریس فإن الضغط الجوي 
يتوزع على سطحها ف نطاقات عامة تتفق مع دوائر العرض وتتزحزح شمالاً وجئوباً 
تبعاً لحركة الشمس الظاهرية. فعلى فرض أن سطح الأرض كله مكون من ماء أو 
من يابس وأنه 4 منسوب سطح البحر فإن نطاقات الضغط الجوي والرياح العامة 
تتوزع عليه بنظام خاص يفرضه وهو: 


11 ×2. - 


مس سه لسع سس مس سس سس“ الجغزانيا اطناخية 
توزیع الإشعاع الشمسي على خطوط العرض والتاثیر الديناميكي الذي 
تفرضه الدورة الهوائية العامة بين هذه النطاقات. 


فضي النطاق الممتد حول خط الاستواء يوجد تطاق من الضغط الجوي 
بسبب ارتفاع درجة الحرارة ونشاط حركات التصعيد . و أعلى التربوسفير يتوزع 
الهواء الصاعد 4 أعلى الجو بشکل رياح علوية باردة تتجه نحو القطبين؛ وفيا بین 
خطي عرض 30 و35 تقریباً تلتقي هذه الرياح برياح باردة أخرى قادمة ف أعلى 
الجو من ناحیة القطبين فتنشأ نتيجة لالتقائهما تيارات هوائية هابطة تؤدي إلى 
تكون نطاقين من الضغط المرتفع عند سطح الأرض يشتهر الشمالي منهما باسم 
نطاق الضغط المرتفع وراء مدار السرطان والجنوبي باسم نطاق الضغط المرتضع وراء 
مدارالجدي. 


ومن هذين النطاقين تتوزع الرياح نحو خط الاستواء من ناحية ونحو 
الدائرتين القطبيتين من ناحية ثانية .وتشتهر الرياح التي تتجه نحو خط الاستواء 
باسم الرياح التجاريمة؛ ويكون اتجاهھنا شمالياً شرقياً ب# نصف الكرة الشمالي 
وجنوبيا شرقياً ب نصفها الجنوبي ,نت اروا ی تح رص رظن 
القطبيتين فتشتهر باسم الرياح العكسية أو الغربية ويكون اتجاهها جنوبيا غربياً ب 
نصف الكرة الشمالي وشمالياً غربياً 4 نصفها الجنوبي؛ وشيم بين خطي مرض 45 
و60 به نصفي الكرة تلتقي الرياح العكسية برياح قطبية شديدة البرودة قادمة من 
نطاقي الضغط المرتفع اللذين يتكونان على المناطق القريبة مسن القطبين بسبب 
شدة البرودة وهبوط الرياح نحو سطح الأرض. ويؤدي التقاء الرياح العكسية بالرياح 
القطبية إلى تكون تيارات هوائية صاعدة 2 منطقة التقائهما؛ أي فیما بین خطي 
عرض 45 و60 فيؤدي هذا إلى ظهور نطاقين من الضغط المنخفض على هذه 
المروض. وب أعلى الجو يتوزع الهواء الصاعد ب هذين النطاقين فيتجه بعضه تحو 
القطبين حيث يهبط به منطقتي الضغط المرتفح القطبیتین, ويتجه الآخرناحية 
المدارين حيث يهبط 2 منطقتي الضغط المرتفع وراء الكداريين 


مش سس ي 1۱49 و سس سس 


الجغرافيا ااناڈیة س م س 
شكل تخطيط يوضح نطاقات الضغط الرئيسية والرياح العامة التي تنتقل بينها: 


جسبهة قطيمة باود “مر 
منتقض هبه قطي 


عروتں الخیل آ0 






تاثیر اثاء واليابسة على التوزيع الأفقي للضقط الجوي: 


لو كان سطح الكرة الأرضية كلها ماء أو كان كلها یابسأً 4 منسوب 
سطح البحر لبقي توزيع نطاقات الضغط الجوي العامة متمشيا بانتظام مع دوائر 
اتعرض: كما سبق أن ذكرنا ولكان مكل ما يظرا على هذه النطاقات من تغير هو 
أنها تتزحزح نحو الشمال ي فصل الصيف الشمالي وتحو الجنوب ب4 فصل الشتاء 
تبعا لحركة الشمس الظاهرية ولکن الواقع هو أن سطع الكرة الأرضية مكون من 
ماء ويابس. وتظراً لأن تأثير الإشعاع الشمسي لا يكون واحداً عليهما فإن نطاقات 
الضغط الجوي العامة لا تحافظ على امتدادها العام مع دوائر العرض بل تتقطع 
ويتعدل توزيعها من فصل إلى آخر على حسب ما يفرضه تغير الأحوال الحرارية على 
البخار من ناحية وعلى القارات من ناحية أخرى. 


ميس مسمس سس تسسسسبسسسےہ: nasen [SÛ‏ 


از ۱ ہا اط ا 








ہے الجغرافيا المناخیة 

ویتعدل توزيعها بصفة خاصة ج نصف الكرة الشمالي حیث یبلغ اليايس 
اقصى اتساعه. آما به النصسف الجنوبي فیکون التصديل أقل ونا بسبیب سیق 
القارات والتقاء مياه المحيطات بعضها ببعض به نطاق عرضي یمتد من الأطراف 
الجنوبية لوفريقيا وآمريكا الجنوبية واستراليا حتى القارة القطبية الجذوبية. فضي 
هذا النطاق يكاد اليابسه ان تختفي تقريياء ولهذا فإن تطاق الضفعل المتخفس عند 
الدائرة القطبية الجنوبية لا يكاد يطرأ عليه أي تغیر بين الصيف والشتاء: باستثناء 
تزحزحه قليلاً نحو الشمال 4 فصل الصيف "الشمالي' ونحو الجنوب .4 فصل 
الشتاء.., 


ويمكن تلخیص التغیرات التي تطرا على نطاقات الضغط الجوي العامة 
کما يلي: 





بل فصل الصیف الشمالي تتزحزح كل نطاقات الضغط العامة نحو 
الشمال فيقع نطاق الضغط الملخفض الاستوائي كله تقريبا إلى الشمال من خط 
الاستواء وتكون مراكزه الرئيسية واقمة على الهند والسودان وجنوبي أمريكا 
الشمالية ویتکون 4 نفس الفصل ضغط منخفض شديد العمق والاتساع حيث 
توزیع الضغط الجوي والرياح على قارة نموذجية 4 الشتاء والصيف على أواسط 
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الجتغرافيا اللاخية طلس سس سس سس سس سس س 
آسيا ويشابله ضغط متخفض آخراقل منه عمقاً واتساعاً على أمريكا الشمالية. 
ویلتشی هذان الضغطان من ناحيسة الجنوب بالضغط المنخفض الاستوائی: ومن 
ذاحية الشمال بالضخط المنخفض عند الدائرة القطبية الشمائية؛ ويكون هذا 
الضغط عندئن ممتدا بدون انقطاع على شمالي اوراسیا وأمريكا الشمالية وشمالي 
المحيطين الأطلسي وا لهادي. أما نطاق الضغط المرتضع وراء المداري فيختفي تقريبا 
من على آسیا وأمريكا الشمالية ویقتصر وجوده على منطقتين منفصلتين إحداهما 
على شمالي المحيط الهادي والثانية على وسط المحيط الأطلسي الشمالي حول جزر 
آزورس التي تقح ب مركزه؛ ولهذا فاته يشتهر باسم الضغط المرتفع الأزوري؛ وسن 
هذا يتضح أن الضغط النخفض يكون هو السيطر على القسم الأعظم من نف 
الكرة الشمالي. 


آما ل التصف الجنوبي فإن التعبير الذي يطرأ على نطاقات الضغط 
الجوي العامة بے هذا الفصل 'الشتاء الجنوبي" يكون محدودا حيث يكاد ینحصر # 
تزحزح هذه النطاقات نحو الشمال, بحيث تنتقل كل مرإكز الضغط ا منخفض 
الاستوائي إلى الشمال من هذا الخط وتتكون للضغط المرتضع وراء مدار الجدي 
ثلاثة مراكز على المحيطات حوالي خط عرض 25 جنوباً. ولكنه يظل ممتدا بدون 
انقطاع تقریباً على آسترالیا وجنوبي إفریقیا وجنوبي أمريكا الجنوبية. 


وك فصل الشتاء الشمالي يحدث عكس ما يحدث بے الصيف تقريباً حيث 
تتزحزح نطاقات الضغط العامة كلها تقریباً نحو الجثوب» فتنتقل مراكز الضصغط 
المنخفض الاستوائي إلى جنوب خط الاستواء حيث تقع على شمالي استرالیا ووسط 
إفريقيا ووسط أمريكا الجنوبية؛ وتتكون على أوراسيا وأمريكا الشمالية منطقتان 
من الضغط المرتفع؛ الأولى منهما أوسسع وأشد ارتفاعا صن الثانية يسبب عظم اتساع 
كتلة أوراسيا. وتتصل هاتان المتطقتان بالضخط المرتضع الأزوري على المحصيط 
الأطلسي؛ ویتکون من الجميع نطاق عظيم من الضغط المرتفع الذي يمثل ك الواضع 
نطاق الضغط المرتضع وراء مدار السرطان وتتكون فوق المحيط الأطلسي والمحيط 
الهادي الشماليين منطقتان عظیمتان من الضغط المرتشع يسثلان نطاق الضغط 
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سسسھ الجخرافيا اطناخية 
المنخفض القریب سن الدائرة القطبية الشمالية. ویشتھر الفط المنخفض عاس 
المحيطل الأطلسي الشمالي باسم "الضغط المنخفض الأيساندي” نسبة إلى جزيرة 
أيسلندة التي يتمربكز حولها؛ أما الضغط المنخضض على المحيط الهادي الشمالی 
فيشتهر ہاسم "الضغط المنخفض الألوشي" نسبة إلى جزر الوشيان التي تقع بي قلبه 
تقزيبا. ومن هذا يتضح أنه على العكس مما يحدث 4 فصل الصيف "الشمالي" فإن 
نصف الكرة الشمالي يكون 2 جملته خاضعاً لنطاق عظيم من الضغط المرتفع اما 
علی نصف الكرة الجشوبي فتمتد السنة من الضغط المنخفض الاستوائي الذي 
يتزحزح جنوبا على استرالیا وجنوبي إفريقيا ووسط امریکا الجنوبیة وتؤدي هذه 
الألسنة إلى انقسام نطاق الضغط المرتفع وراء المداري إلى ثلاث مناطق منفصلة 
على المحيطات الثلاثة على امتداد خط عرض 35 حوبا یبا 


الضغط الجوي 4 المستويات العليا من الجو: 


إن الطريقة المستخدمة حاليا لقياس عناصر المناخ 4 المستويات العليا من 
الجو هي بالونات الرصد الجوي المعروفة ہاسم الراديو سوند 50106 128010. 





المجخرافياالناخية و سسس 

ولكن المستويات التي أمكن قياس عناصرها بهذه الطريقة لا يزيد ارتفاعها 
خلا على 35 كيلو مير :ون سام تيم ابات النضاء علس اسول عن 
معلومات أكثر تفصيلاً ودقة عن المستويات الأعلى من ذلك. ولكن على الرغم من 
كل هذا فما زالت البيانات الخاصة بالضغط الجوي والرياح 4 المستويات العليا 
غير كافية لرسم خرائط دفيقة لها. ولهذا فإن الضغط الجوي بے المستويات المرتفعة 
يحسب غالبا على أساس الضغط الجوي عند مستوى سطح البحر وما يطرأ عليه 
من تغير رأسي» وهناك توعان من خرائط الضغط الجوي بے الستویات العليا يحدد 
بك أحدهما ارتفاع المستوى الذي يراد رسم خريطة الضغط الجوي له وليكن مستوى 
0 متر أو أكشر أو أقل فوق سطح البحربينما تحدد 2 الثاني قيمة الضغط 
الجوي الذي يراد معرفة ارتفاعه على المشاطق المختلفة وليكن 700 مللیبارمثلا 
وتوصسل الارتفاعات التي توجد فيها هذا الضغط بخطوط أشبه بالخطوظ 
الکنتوریة وهده هي الطريقة التي يكثر استخدامها ‏ الوقت الحاضرء وتوا 
عند توزيع ارتفاع ضغط جوي معين بے الأجواء العلیا لمناطق واسعة. 


الضغط الجوي والطقس: 


تكلمنا فیما سبق عن الضغط الجوي كعنصر مناخي؛ وأوضحنا توزيع 
نطاقاته العامة وما يطرا عليها من تغيرات فعلية بسبب تاثیر الماء واليابس وهي 
موضوعات مهمة 4 دراسة المناخ» سواء على مستوى العائم أو على مستوى القارات أو 
الأقاليم. ولكنها ليست مهمة بنفس الدرجة لفهم الدور الكبير انذي يلعبه الضغط 
الجوي لے أحوال الطقس اليومية وما يطرا عليها من تغيرات اوتقلبات قد تکون 
بالغة العنف بي بعض الأحيان. 


فالضفط الجوي يعتبر من أهم العناصر التي تبنى عليها خرائط الطقس 
التي تستند إليها التوقعات الجوية 4 كل الدول؛ ولهذا فإن محطات الأرصاد تقوم 
بقياسه وتسجيله دون توقف؛ كما تقوم المحطات الرئيسية بتوضيح توزيعه مرتین أو 
اربع مرات يومياً بل ساعات معيئة على خرائط الطقس المعروفة, وتستخدم 2 
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سکس ےس سے سس سس سے ساس ار سم اجغرافيا المناخية 
توضيحه على هذه الخرائط نفس طريقة توضيحه على خرائط المناخ اي بواسطة 
خطوط الضغط الجوي المتساوي» ولکن مع فارق أساسي؛ وسو أن الخطوط التي 
ترسم على خرائط الطقس تبنى على نتائج القياس المأخوذة ل ساعات معیثة بيتها 
تبنى الخطوط التي ترسم على خرائط المشاخ على أساس المعدلات الشهرية ولهذا 
فإنها تغفل التغيرات التي تحدث مسن ساعة إلى اخری أو مسن يوم إلى آضر: اما 
الخطوط التي ترسم على خرائط الطقس فإنها تبين تفاصيل توزيع الضغط #4 
ساعات محددة بحيث يمكن استخدامها لمعرفة التغيرات التي تحدث لهذا التوزيع من 
وقت إلى آخر فيمكن بذلك معرفة احوال الطقس بالتفصيل وتقدير التغيرات التي 
يمكن أن تطرا عليها. 


وليس من السهل أن نحدد هنا كل ظاهرات الطقس التي تصاحب تغیرات 
الضغط الجوي المختلفة؛ لأن هله الظاهرات تتباين على حسب عوامل كثيرة 
أهمها شدة هذه التغیرات: وميلها إلى الانخفاض أو الارتفاع؛ وشدة اذنحدار الضفط 
نحو مركز المنخفض أو المرتفع الجوي وطبيعة النطقة وغير ذلك من العوامل؛ 
ومع ذلك فمن الممكن التمييز بسهولة بين الظاهرات التي تصاحب ارتفاع الضغط 
الجوي والظاهرات التي تصاحب انخفاضه بغض النظر عن تباينها ل الشدة كما 


يلي. 


عندما يكون الضغط مرتفعاً على أي مكان يكون الطقس عادة صحواً 
واٹشمس ساطعة والسماء خالية من السحب ويميل الهواء ٹلسکون, أو تھب رياح 
خفيفة يكون اتجاهها دائما مع اتجاه حركة عقرب الساعة حول مركز الضغط 
المرتضع لل تصف الكرة الشمالي؛ وعكسه 4 نصفها الجنوبي ويطلق تعبير مرتشع 
جوي 511511776551016 او 51111036102 عادة على الضغط المرتضع الذي يتكون 
بصورة مؤقتة على مكان ما. وذلك تمييزاً له عن المنخفض الجوي Cyclone‏ او 
0 الذي يتكون كذلك بصورة مؤقتة نتيجة لالتقاء نوهين مختلفین 
من اٹھواء أو نتيجة لتسخين سطح الأرض 2 منطقة ما۔ وكثيراً ما يكون المرتضع 
الجوي هو مجرد منطقة فاصلة بين منخفضين جويين. 
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ل ةا سمت 

وعلى العكس من الهدوء الذي يصاحب ارتفاع الضغط الجوي فإن اتخفاضه 
يكون مصحوباً غالبا باضطرابات متباينة بے شدتها ومظاهرهاء فمنها ما هو بسيط 
فلا يصاحبه إلا تغير ۓ اتجاه الرياح وزيادة محدودة 4 سرعتها مع ظهور بعض 
السحبء ومنها ما هو عنیف بدرجة تؤدي إلى هبوب رياح عاصفة وهطول أمطار 
رهدية شدیدٹ كما يحدث عند مرور كثير من النخفضات الجوية الشتوية بط 
العروض المعتدلة, ومنها ما هو بالغ العنف بدرجة تؤدي إلى كوارث مروعة وتسبب 
خسائر فادحة يۓ الأموال والأرواح كما يحدث أحيانا 4 الأماصير التي تشتهر بها 


يعض المناطق المدارية. 
العوامل المؤثرة ‏ الضفط الجوي: 


أ. درجة الحرارة. 
لاء الارتفاع عن سطح البحر. 
ج. توزيع اليابس والماء. 


مناطق الضغط الجوي؛ 


- منطقة الضخط المنخفض الاستوائي وتقع على جانبي خط الاستوء. 
- منطقتا ضغط مرتفع حول خطي عرض 30 شمالا وجئويا. 

- منطقتا ضغط مرتفع حول خطي عرض 60 شمالا وجنويا. 

٦‏ منطفتا الضغط المرتفع القطبين. 
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خارطة اخری ٹلضخمل الجوي: 





دلائل الخروطة: 


اللون الأصفر: جفاف ويدل على وجود مرتفع جوي لأن الرتفعات الجوية 
تكون جافة وغير محملة بالرطوبة 


اللون الاسود: انخفاض ے الضغط الجوي 


باقي الالوان: سحب 
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خرائط الرطوبة: 


هذه الصورة مأخوذه من المودل العماني لخرائط الرطوية للطبقة 850 مليبار: 





توجد عدة طبقات للرطوية مثل طبقة ال 850 و700 و500 ویوجد أسفل 


الخريطة مقياس لنسب الرطوبة وهي ثقاس بالنسبة المئوية, 
دلائل الخريطة: 

اللون الابيض: جفااف 

اللون الاخضر: 130 


اللون الازرق: 40/ 
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اللون السماوي: 50/ 

اللون الوردي: ٦60‏ 

اللون الوردي الغامق: 70/ 

اللون البشي: 80/ 

اٹلون الشحمر: 90 

اللون الاحمر القاتم: 195 

اللون الاسود: ۱100 
خطوط الضغط المتساوي: 


وهي خطوط ترسم على الخرائط لتصل بين المناطق ذات الضغط المتساوية 
بعد تعديل ضغط كل منها إلى سطح البحر كما هو الحال 4 خطوط الحرارة 
المتساوية وترسم هذه الخطوط على حساب المتوسطات اليومية والفصلية والسنویة 
وتفید خط وط الضغط المتساوي اليومية يك التنبؤ يحالة الطقس اما خطوط 
الضغط المتساوي الفصلية والسنوية فإنها تفيد ب دراسة المناخ 


و توزیع خطوط الضغط المتساوي نلاحظ أنها قد تقارب أو تتباعد عن 
بعضها ولهذه الظاهرة أهمية كبيرة وذلك لأنةه كلما تقأربت خطوط الضفط 
المتساوي من بعضها زادت حدة التدرج ب الضغط المتساوي زادت قوة الرياح والعكس 
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الجغرانيا امناخية سسس یی مه 
التوزيع العام لمناطق الضغط الجوي: 


إذا نظرنا إلى الشكل نلاحظ وجود مناطق للضغط المرتفع وأخرى للضغط 
المنخفض ويمكن إجمال هذه المناطق الرئيسية فيما يلي: 





1. منطقة الضغط المنخفض الاستوائي: 


وتنحصر هده المنطقة ما بين خظي عرض °10 شمالا وجنوبا تقريباء 
ويرجع انخفاض ضغط هذه المنطقة نتيجة لارتفاع درجة الحرارة وعظم كمية 
الرطوبة بها طول العام تقرييا. وتلتقي عند هذه المنطقة الرياح التجارية الشمالية 


الشرقية والتجارية الجنوبية الشرقية. 
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2 نطاق الضغط المرتضع هيما وراء المدارين: 


ویمتد هذان النطاقان بين خطي عرض 30 640 شمالا وجئوبا تقریبا 
ويعرف شذان النطاقان باسم نطاقي الضغط المرتضع فيما وراء المدرين؛ ویتحرك 
الهواء ب هدين النطاقين حركة رأسية من أعلى إلى أسفل. کما یخرج مٹھما مكل 
من اٹریاح التجارية والعكسية. 


3 نطاقا الضغط المنخفض دون القطبي: 


يمتد هذان النطاقان بین خطي عرض 60 °70 شمالا وجنوبا تقريباء 
وتلتقي عند هذين النطاقين الرياح العكسية (الغربیة) مع الرياح القطبية. 


4. نطاق الضغط الرتمع القطبي: 


ويتركز هذا النطاق حول القطبين فیما سين خطي عرض 75", °90 
شمالا وجنوبا تقريباء وتخرج منها الرياح القطبية صوب مناطق الضغط ال منخفئض 
دون القطبية عند تلاقيهما تيار هوائي صاعد يلتقي ج طبقات الجو العليا بالتيار 
العلوي ويتضرع عندہ إلى شعبتين تتجه إحداهما ناحيية الشمال والأخرى اتجاه 
الجنوب حيث تهبط مع التيارات الهابطة فيما وراء المدارين (30 شمالا وجنوبا 
تقریبا) ثم ينقسم الهواء الهابط عند هذه المناطق إلى شعبتين تتجه إحداهما ناحیة 
العروض العليا (الرياح العكسية) والأخرى ناحية خط الاستواء (الرياح التجارية) 
وبسدلك نجد أن تكون منطقة الضغط ال منخفض الاستوائي ومنطقتي الضمغط 
المرتضع القطبية يعسود الى ارتفاع الحرارة 4 الأولى وانخفاضها ك المنطقتين 
الأخيرتين؛ اما منطقتا الضغط المرتفع فيما وراء المدارين ومنطقتا الضغط 
المنخفض عند الدائرتين القطبيتين فالعامل الأول 4 تكوينهما هي التيارات الهوائية 
الهابطة كما 4 الأولى والصاعدة كما بے الثانية ويطلق على مناطق الضغط 
المرتفع والمنخفض اسم مناطق الرهو أو السكون لأن الهواء یتحرك من هذه المشاطق 
حركة رأسية إما إلى أعلى آو إلى أسضل وهي حركة بطيئة. 
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الجغراقيا الناخية سس 
التوزيع الفعلي للضغط الجوي: 


وتقصد به الدوزيع الحقيقي للضغط الجوي وئيس التوزيع النظري؛: وكان 
من الممكمن أن يسود الأخير سطح الأرض بے حالة تجانسه أي إما أن يسوده مساء آو 
یابس ولکن الواقع غير ذلك بسبب تداخل اليابس والماء واختلاف نسبة توزيعهما 
على سطح الأرض مما أدى إلى تعدیل التوزيع النظري وسوف يتضح ذلك من توزیع 
مناطق الضغط الرئيسية سے کل من الشتاء والصيف. 





1) # جانفي (الشتاء الشمالي والصيف الجنوبي): 


تتكون 4 نصف الكرة الشمالي منطقتان للضغط المرتفع فيما وراء المدارين 
على كل سن يابس اوراسیا وأمريكا الشمالیة كما تتكون منطقتان للضغط 
المرتقع على المحيطين الأطلنطي (الضغط المرتفع الآزوري) والهادي؛ وتختني مناطق 
الضغط المنخفض دون القطبية من اليابس وتتركز على شمال كل من الحیطد 
الهادي حول جزرآلوشيان والمحيط الأطلنطي حول جزيرة أيسلندا (انظر خريطة 
الضغط شتاء) و2 نصف الكرة الجنويي يسود الضغط ال منخفض حول مدارالجدي 
على يبابس مکل من استراليا وأفريقيا وأمريكا الجئوبية بیثما تترسکز على جنوب 
كل من المحيطات: الهندي والأطلنطي والهادي مناطق الضغط المرتضع. 
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سس الجغراطيا اطناهية 


2) ا جویلیة (الصيف الشمالي والشتاء الجنوبي): 


فضي نصف الكرة الشمالي توجد ثلاث مناطق للضغط المنخفض بالقرب 
سن عدار السرطان لي وسط آسیا وشمال إفريقيا ووسط أمريكا الشمالية كما 
توجد منطقتان للضغط المرتفع عاس كل من المحيطين الهادي والأطلنطي (انظر 
خريطة الضغط صیف)ء كما يوجد الضغط التخفض دون القطبي شمال سكل من 
المحيطين الأطلنطي والهادي. وف ي نصف الكرة الجنوبي يسود الضغط المرتضع 
حول مدار الجدي على كل من اٹیابس والماء. 


الأمطار: 


ظلت کیفیة تکون الأمطار لغزاً كبيرا حير كثير من العلماء مع الزمن: 
ولم يكن من الممكن اكتشاف مراحل تكون الأمطار إلا بعد امكتشاف الرادارات. 
ويتكون المطر نتيجة تبخر مياه البحار والأنهار يسبب الحرارة کما تطلق النباتات 
کمیة من بخار الماء ليتصاعد البخار إلى طبقات الجو العليا لخفته شم يبرد 
ويتكائف علس شكل غيوم شم تحمل الرياح الغيوم وتأخذها إلى اليابسة وعندما 
ترفعها إلى أعلى طبقات الجو تنخفض حرارتها أكثر فتسقط الأمطار. 





الجخرافيا املناخية س مم 

ولشد توصل العلماء إلى حقائق بالنسبة لتكون الغیوم الممطيرة قالفيوم 
الممطرة تتکون وتتشکل وفق مراحل محددة فما مراحل تكون الرحخام وهو أحد 
انواع الغيوم الممطرة هي کالآتی: 


1. المرحدة الأولى: هي مرحلۃ الدفع حيث تحمل الغيوم أو تدفقع بواسطة الرياح. 

2. الرحلة الثانية؛ هي مرحلة التجمع حيث تتراکم السحب التي دفعتها الرياح 
مع بعضها لتکون غيمة آکبر . 

3. المرحلة الثالثة: هي مرحلة التراکم حیث أن السحب الصغيرة عندما تتجميع 
مع بعضها فإن التیار الهوائي الصاعد ب الغيمة الكبيرة يزداد؛ والتيار اٹھوائی 
ب# مركز الغيمة يكون أقوى من التیار ب أطرافهاء وهذه التیارات تحعل جسم 
الغيمة ينمو عموديا ولذ لحك فإن الغيوءة أو السعماية تثر اهكسم صعوداً. حینما 
تتكون حبات المطر والبرد وتصبح أكبر ثم أحكبر وعندما تصبح حبات الطٹر 
والبرہ ثقيلة جداً على التيارات الهوائية بحيث يتصذر عليها حملها تبدا 
باٹھطول من السحب اللمطرة على شكل مطر أو حبات لج أو غیرھا. 


ويجب أن ندرك أن علماء الأرصاد الجوية لم يعرفوا تفاصيل تكون الغيوم 
ووظيفتها إلا من خلال استخدام التقينات المتطورة مشل الطائرات والأقسار 
الصناعية والحواسيب ومن الواضع إن الله سبحانه وتعالى أعطانا هذه اثعلومات عن 
الغیوم قبل 1400 سنة بے زمن لم تكن تحرف فيه. 


(اللهُ الذي يسل الرَْاحٌ فير سَحَابا فِيَبْسْطهُ في السَّماء َيف يَشَاءْ 
وَيَجْعَلهُ فا فترى الوذ يحرج من خلاله فإذًا أصاب به من ياء مِنْ عبّادہ إذا هم 


يَسسْتَبْشيرُونَ) (الروم:48). 


أن الأمطار الغزيرة قد تتسبب سے شوران البراكين.حيث اكتشف علماء 
البراكين أن الأمطار الغزيرة يمكنها استثارة أخطر أنواع الثورات البر كانية المسمى 
"انهيار القبة"؛ الأمر الذي قد يساعد على التنبؤ بموعد شوران البراكين التي 
تسببت ي وقوع أكبر عدد من الوفيات على مدى قرن من الزمان۔ 
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انواع الأمطار: 


تختلف أنواع الأمطار تبعاً للطرق المتنوعة التي تؤدي إلى صعود الهواء 
الدافئ الرطب إلى أعلس ثم تعرض هذا الهواء للبرودة والتكائف 4 طبقات الجو 
العلياء وسقوطه على شكل مطر وهذا يمكن أن نتحدث هن شلاث عملسات رئيسة 
مختلفۃ تؤدي إلى صعود الهواء ومن ثم ميز الباحثون ثلاثة أنواع مختلفة کن لک 
من الأمطار: 


1. الأمطار الانثلاہیة او امطار التيارات الصاهدة: 





يكثر هذا النوع من الأمطار ۓ الجهات الاستوائية ويرجع سقوطة إلى ارتفاع 
درجة حرارة سطع الأرض بفعل ارتضاع درجة حرارة الجو؛ وتتساقط هذه الأمطار 
خلال فترۃ ما بعد الظهيرة وتتساقط الأمطار الانقلابية طوال السنة وتتسم 
بغزارتها وتسقط ل صورة زخات منهمرة؛ وهي غير مفيدة للنشاط الزراعي بل تؤدى 
إلى تجریف التربة وتعریتھا. 
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2. الأمطار التضاریسیق 





وهي أكثر انواع الامطار شیوعا وتسقط عندما تعترض المرتفعات الریاح 
المحملة ببخار الماء؛ وتتوقف صكمية هذه الأمطار على مقدار بخار الماء ج | لهواء وهي 
الأمطارالتي تسقط عند قمم الجبال. 


3. الأمطار الإعصارية أو أمطار الجبهات: 
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تتساقط هذه الأمطار عندما تتقابل كتلة هوائية ساخنة وکتلة هوانية 


باردة: وعادة ما تسشط هذه الأمطار مصحوبة بعواصف الرعد واليرق. 
هناك عدد من العوامل تؤثر على سقوط الأمطار ومن هذه العوامل: 
- اتجاہ اٹریاح: 


يؤدي اتجاه الرياح دوواً هاما س صتعمية بخار الماء التي تحملها الرياح. فإذا 
هبت اٹریاح من البحر أو مسطح مائي كبير إلى اليابس فهذه الرياح تكون رطبہف 
ومحملة ببخار الما الذي يؤدى إلى سقوط أمطار. بينما لو حکانت الرياح متحیة 
من اليابس إلى البحر فإنها تكون رياحا جافة: وتقل فيها الرطوبة ويُطلق عليها اسم 
الرياح الجافة وفرصة سقوط الأمطار بسہبھا تكاد تكون متعدمة. 


- درجة اتحرارق: 


يعمل ارتفاع درجة الحرارة على زيادة عمليات التبخر: خاصة امسطحات 
المائيية» مما يؤدى إلى ازدياد الرطوبة 2 اٹھواء: ویساعد ذلك على نشاط التيارات 
الهوائية الصاعدة؛ وسقوط الأمطار ك الجهات» التي تتوفر بها المسطحات الائية. أما 
إذا حدث العکس خاصة ‏ المناطق؛ التي يقل بها السطحات اڈائیة شيل حظ أن 


انخفاض درجة الحرارة يؤدى إلى انخفاض نسبة الرطوية يك الهواء وعدم حدوث أي 


یکا شف . 
- الموقع الجغراءك: 


يؤثر قرب أو بعد المناطق عن البحار والمحيطات علسى توزيسع الأمار 
وكمياتهاء فالمناطقء التي تحيط بها بحار واسمة ومسطحات مائية كبيرة تكون به 
الغالب أكثر مطراً من المناطق؛ التي تبعد عن البمحان ولذا تُعد الجھات الساحلية 
من أغزر الجهات مطرا ب2 العالم. 
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- التساريسى: 


تنب المرتشعات وقمم الجبال كمية مكبيرة من الأمطان أمكشر سن 
الکمیات: التي تستقبلها السھول: ويرجسع سبب ذلك إلى أن القمم الجبلية تعمل 
علس إعاقة اٹریاح وإجبارها إلى الارتفاع إلى اعلی فیحدث نتيجة لد حك سقوط 
اللأمطار. 


ولكي تقستقط الأمطار لايد مسن أن يكون اٹھواء محملا دكمية مناسية مسن 
يضار الماء وأن مرتشضع هذا الهواء إلى أعلى حتى تنخفض درجة حرارته إلى ما دون 
نقطة الندی, ویرتشع اٹھواء إلى أعلى تتيجة لأحد العوامل آلاتیة: 


أ. اصطدام الرياح الرطبة بالمرتفعات يؤدي إلى صعودها إلى أعلى. 

ب. ارتضاع درجة حسرارة سطح الأرض ارتفاعا صبيرا يؤدي إلى تس3خفین اٹھواء 
الملامس تھا وارتشاعه إلى أعلى. 

ج. تقابل رياح دافقة مع أخرى باردة يؤدي إلى صعود الهواء الدافئ فؤق البارد. 
ویؤدي سكل عامل من هذه العوامل إلى سقوط الأمطار ولذ لك نجد ثلاقة 
أتواع من المطر تختلف باختلاف العامل الذي يسببها وهي: 


الأمطار التضاريسية: يسقط المطر التضاريسي نتيجة لاصطدام الرياح 
الرطية بالمرتفعات ويؤدي ذلك إلى مسايرتها لاتجاه المرتفعات وارتشاعها إلى أعلى 
مسببا برودتها وتساقط ما بها من أبخرة على شكل أمطار تعرف بالمطر التساريسي» 
وتتوقف غزارة الأمطار على کمیة الرطوبة التي تحملها الرياح فإذا كانت مكبيرة 
سقطت الأمطار الغزيرة والمكس صحيح. كما أن الرياح التي تمر شوق اليحار 
والمحيطات تتشبع ببخار الماء وتسقط الأمطار عندما تصطدم بالمرتفعات» أما اٹریاح 
التي تھب من اليابس فإنها تكون جافة. وتكثر الأمطار التضاريسية على السفوح 
الجبلية المواجهة للرياح وتقل على السفوح الخلفية التي يطلق علیھا متطقة ظل 
المطر. 
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سيس اإغرانیا امذاحیة 

الأمطار التصاعدی3: وتسقط هذه الأمطار بے المناطق الاستوائية حيست 
تشتد درسة الحرارة مما سؤدي إلى تمدد الهواء وتصاعدہ إلى طبقات الجو العليا 
فتنخفض درجة حرارته إلى ما دون نقطة الندی ويتكائف ما به من بخارماء على 
شكل امطار وغالبا ما يصحب هذا النوع من الأمطار البرق والرعد. 


الأمطار الإعصارية: وكما يتضح من اسمھا فإنها تحدث نتيجة لتكون 
الأعاصير الناجمة عن التقاء الرياح الدافشة بالریاح الباردة كما هو انال 2 
العروض المعتدلة حيث تلتتني الرياح العكسية بالرياح القطبية الياردة. 


قياس الطر: 


فلم مرفق بالعوامة : 
برمیل دواربمخطط ورقي **" 


اسطوانة تجميع اللاء 


أذبوب سيفون 





ا ا س م م 

تقاس كمية الأمطار بواسطة جهاز مقياس المطر؛ ویوضع هذا المقياس ف 
العراء حيث تتجمع فيه مياه الأمطاں وتقاس كمية الأمطار المتجمعة إما بالمليمتر 
أو السنتيمتر أوالبوصسة. ويحسب للمطر متوسطاته الشهرية والسنوية وترسم 
خرائط توضح عليها خطوط الطر المتساوي ويتبع 4 رسمها نفس الطريقة المتبعة 
ي رسم خطوط الحرارة والضغط ولكن دون تعدیلھا إلى مستوى سطح البحربل 
توصل هذه الخطوط بين المناطق التي تسقط عليها مقادير متساوية من الأمطار 
سواء كان سقومٹھا ے مناطق جبلية أم منخفضة, 
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توزيع الأمطار يۓ العالم والعوامل المؤثرة فيه: 

إذا نظرنا إلى خريطة توزيع الأمطار ج العالم الشکل السابق نلاحظط 
اختلاف متوسط کمیة الأمطار السئوية المتساقطة من جهة لأخرى؛ فقد تزید 2 
بعض الجهات عن 2000 مليمتر وقد يقل سقوطها عن ذلك ولا یتعدی 1000 
مليمتر كما هو الحال 2# معظم شمال الجزائر؛ وقد يندر سقوط الأمطاركما هو 
الحال بے الصحراء الجزائرية. 


يسع مسمس مسمس سسسسسسسسسسسيه ہا 17/70[ r‏ 


مسمس ي الجغرافيا امداخية 


ویتاثر توزیع الأمطار يما يأتي: 


1. اقتران الحرارة بالرطوبة: لن الحرارة وحدها لا تسبب سقوط الأمطار كما 
هو الحال 2 الصحاري الحارة: ولابد من اقتران الحرارة بالرطوبة كما هو 
الحال 2 المناطق الاستوائية. 

2. القرب أو البعد من المسطحات المائية: فالمناطق الساحلية أغزر مطرا مسن 
المناطق الداخلية وخاصة إذا كان سطحھا مرتفعا. 

3. التضاريس: فإذا ما اعترضت المرتفحات سير الرياح الرطبة فإنها ترتضع إلى 
أعلى؛ ويبرد هواؤها ويتكائف ما به من بخار ماء وعموما فالمناطق الجبلية 
أغزر مطرا من المناطق السهلية. 

4. نظام الضغط العام: ففي الصيف ينخفض الضغط على اليابس نظرا لارتفاع 
حرارته ویرتفع على الماء وتهب الرياح المحملة بائرطوية من البحار والمحيطات 
صوب اليابس وتسقط الأمطار وبي الشتاء يتكون ضغط مرتفع على اليابس 
ومنخفض على الماء وتخرج الرياح من اليايس نحو البحار والمحيطات وهي 
رياح جافة وقد تسقط الأمطار إذا مرت على مسطحات مائية. 

5. نظام هسوب الرياح: فالرياح العكسية تسقط أمطارها بصفة عامة على 
السواحل الخريية للقارات وتصل شرقها جافة والعكس صحیح بالنسبة للرياح 
التجارية فإنها تسقط أمطارها على السواحل الشرقية للقارات وعندما تصل 
للسواحل الغريية فإنها تكون جافة كما أن الرياح التي تھب موازية للسواحل 
لا تسقط الأمطاركما هو الحال جج الرياح الموسمية الجنوبية الغربية التي 
تهب على سواحل الصومال. 


نظم المطر: 
والمقصود بنظم المطر كمية الأمطار ومواسم سقوطها وأهم نظمها ما يأتي: 
[. النظام الاستوائي: ويتمثل هذا النظام فيما بين خطي عرض ”3 شمالا وجئويا 


۱ تقریبا وأمطاره طول العام ويصل متوسطها إلى أمكثر من 2000 مليمتر. 
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الجغرانيا المناخیة جس 








2. النظام شيه الاستوائي: ويوجد هذا النظام ب4 خطي عرض ”5 و8 شمالا 
وجنوبا وكمية الأمطار هنا أقل غزارة من النظام الاستوائي وهي تتراوح ما بين 
0 و2000 مليمتر. 

3. النظام المداري الرطب: ويتمثل بين خطي عرض 8 و187 شمالا وجنوبا تقریبا 
وتسقط أمطاره خلال فصل الصيف وتيلغ نحو 500 ملم۔ 

4. النظام الصحراوي: دو سد هدا النظام بين خطي عرض 18° و30 مسا له 
وجنوبا تقریبا 2 شرب القارات وأمطاره تاذرة لا تتمدی بضحة ملليمترات ے 
السمنة ویتاثر النظام الصحراوي بنظم المطر التي توجد شماله مکنظام البہحر 


التو سط وجنويه كالنظام المداري الروطب. 


حرطم الاو تخت الما ا اقباس ١‏ راس جا شوج 





5. التظام الموسمي: ویتمثل 4 جنوب شرق آسیا وأثيوبيا واليمن وشمال استرالياء 
ويمتاز بإمطاره الصيفية الغزيرة والتي تبلغ 2 المتوسط حوالي 1800 ملليمتر 
كما هو الحال بق يومباي» وقد تزيد عن ذلك کثیرا۔ 
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سي الجخرافيا ااناخیلة 

6. نظام البحر الموسط: وتمثله مدينة الجزائر ويوجد هذا النظام بين خطي عرض 
7 و40 شمالا وجنوبا ب غرب القارات وأمطاره شتوية ويتراوح متوسطها 
ما بین 250 و50 7ملليمتر. 

2 النظام الصديني: ويتمشل فیما بين خطي عرض 30 و4092 شمالا وجنويا بے 
شرق القارات ومعظم أمطاره صیفیة تبلغ ج المتوسط 1000 مليمتر. 

8 نظام غرب أوربا المحيطي: ويتمثل ج خرب القارات بين خطي عرض 40° و607 
شمالا وجنویا ومتوسط كمية أمطاره السئوية 850 ملليمتر. 

9. الجهات الداخلية فیما سين خطي عرض "40 و“60 شمالا وجتويا وتسقط 
أمطارها بے فصل الصيف وهي أقل من النظام ال محيطي. 

0. نظام المطر يك التشدرا: ویوجد شمال خط عرض 60 شمالاء وامطارہ قليدة 
تسقط بے فصل الصيف ويبلغ متوسطها حوالي 250 ملليمتر. 


خرلطت لالہ نايت لارا المتبان 0090001 
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تا استراءي 

مسدار في 
المناخ الجاف 

اد آسنپسی(سچول ا 
پا سر اوی 
مداخ معتدل دافیء 

پا ضار ڈو شتام جاف 





پا عترسلي 
الا معن نو سيف حار 
ھا مهن زر صیف منش 
مثا معتدل پارد 
قاري ذو شتام بارد 
9# شتاء بئرد رطب 


اراتا ةا بص م 


يقسم الجغرافيون الأقاليم المناشية الى ما بلي - 


1. الأقليم الاستوائي ويمتد بين دائرتي عرض (0 - 5) درجة شمال خط الاستواء 
وجنويه وقد يمتد بي بعصض المناطق الى درجة (8) ويتراوح متوسط درجسات 
الحرارة الشهرية فيها بين (25 -- 28)درجة مئوية والأمطار غزيرة طوال العام. 


. الاقلیم المداري الرطب (السافانا) ويمتد بين درجتي عرض (8 --18) درجة 


يم 


شمال خط الاستواء وجنوبه وہبلغ متوسط الحرارة (30) درجة مئويية وقد 
یصسل أسياتا الى (40) درجسة متويسة ومعسدل الأمطار (400 - 1000) 
ملم /الستة. 

3. الاقلیم المداري الجاف (الصحراوي) ویمتد بين درجتي عرض (18- 30) درجة 
شمال خط الاستواء وجنوبه ودرجة الحرارة قد تصل الى(50) درجة مثوية 
صيفا و(5) درجات منوية شتاء والأمطار معد لها (50-- 200) ملم/السنة. 

4. اقليم البحر المتوسط (المعتدل) ويمتد بين درجتي عرض (30- 40) درجة 
شمال خط الاستواء وجنويه ومعدل الحرارة صيفا (27) درجة مئوية ومعد لها 
شتاء(10) درجة مثویة والامطار شتوية. 

5. الاقليم القطبي والتندرا ويمتد بين درجتي عرض (60- 90)درجة شمال خط 
الاستواء وجنوبه ودرجة الحرارة (30- 40) درجة مثوية تحت الصفر لطوال 


مدة قدرها تسعة أشهر وصیفا لا يتعدى المتوسط (10) درجات مئوية. 
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س الجبغرافيا اطناغية 


خرائط الاقالیم المناخية بي العالم: 














الجغرافيا امناخیة سسس 











الحاولات التي مريها تقسيم العالم مناخيا: 
1. أول من حاول تقسیم المناخ هم الأغريق فقسموه إلى : 


مناطق حرارية عظمی: هي المنطقة الحارۃ والمنطقة المعتدلة والمنطقة 
المتجمدة وقد ظل هذا التقسيم سائدا حتي نهاية القرن 19. 


2. حاول كثير من علماء اناخ امو ا إلى أقاليم مناخية معتمدين 
ب ذلك على سس معقدۃ ففي سنة 1896م أستخدمت طريقة الخطوط 
الحرارية أي خط حرارة 0 مثلاً يجمع المناطق بل العالم علس خبط واحد 
وربطوا بين هذه الخطوط الحرارية والغطاء النباتي وتنومة. 

3. بعد عام 1896م بسنوات قليلة اتخذت خطوط الحرارة المتساوية ايضاً كاساس 
لتقسيم العالم مناخیا: 


عمسي متسس مي جص مسبم سسسسسصسسص مص متسس سمج ١‏ |" |" | چمسسمس٦کجَ0صەمەسحسطحٗدددسسسحٗٛسےے‏ 


الجغرافها المناطية ج 
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مظطهرت هناك: المتطقة الحارة - المتولقة القطيية وسکان آول سن سار سے هدا 


الأتجاه هو العالم ديمارتن. 


4. من العقبات التي قابلت كل هذه التفسيمات أن الأحوال المناخية ذاتها تتخیر 
ترا من أقلیم لأشر فالتحدود التي ترسم بین الأقلیم ليست حدود فاصلة 
ولكنها مراحل أنتقال من نوع لآخر. 

5. شم جاء أهم التقسيمات وهو تقسيم العالم اوستن میدر لأن تقسيمة ذو قیمة 
کبری للجغرافيين صن حيث قابليته لأنة ينطبق على الخصائص الأقليمية 
حيث آنة يجمع بين توزیع المناطق الحرارية والتوزيع الفعلي للأمطار. 

6. ٹم قسم بعد ذلحك العالم مدبرستون العسالم إلى أقاليم طبيعية ممتمدا 8 
ذلك على عنصري الحرارة والمطر ٹم على التضاریس ثم ذکر ایضاً أنه امتمد 
على النبات واعتمد على رئيسيا على خطوط العرض. 

7 ثم جاء تقسیم العالم كوين حيث اعتمد على 3 نقاط؛ 


سے المتوسطات الشهرية والسئوية للحرارة والمطر. 
یت العلاقة بین الحرارة ونمو اننبات الطبیعي من ناحیة آخري, 
استخدم مكوين رموزا للتميز بين الأنواع المناخية 4 تقسيمة. 


8. تقسیم تريوا وقيه عدل تقسيم كوين واضاف كثير من الحقائق العلمية له. 
9 تقسیم فلون الذي أهتم بدراسة ديناميكية المناخ شم التقسيمات الحديثة التي 
تقسيم کوین ٹاأقالیم المناخية؛ 

یعتبر تقسیم كوين من أهم التقسیمات التي ظهرت قدیما حيث يعد 


تقسیما من التقسيمات الأساسية ج عالم ا مناخ حاول كوين التقسيم اعتمادا على 
درجات الحرارة وکمیات تساقط الأمطار. 
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سس الجخرافيا المناضية 

وسکان من أهم الأشياء التي وضعها بج التقسيم هس الرمز الي الأقاليم 
بالحروف الأبجدية اللاتينيية مشاخ العالم حسب خلاصة التقسيمات المناخية 
الأقاليم الممتدلة الدافئة: 


المناخ المعتدل الداضئ: 





المقصود بالمناخ المعتدل الدافئ هو المناخ الذي لا ينخفض معدل الحرارة فيه 
عن 6 مثویة ب أي شهر من الشهور أو بعبارة أخرى هو المناخ الذي لا يوجد فيه أي 
فصل باردء وهو يوجد ب نطاق يمثل منطقة الانتقال بين نطاق الرياح التجارية من 
ناحية ونطاق الرياح الغربية من ناحية أخرى؛ ولهذا السبب نجد أنه يتأثر بتزحزح 
نطاقات الصرارة والضسغط العامة طفسي فصل الصيف الشمائي تتزحسزح هله 
النطاقات نحو الشمال فتدخل الأقاليم المعتدلة الدافئة سے نطاق الرياح التجارية 
التي تسقط أمطارها على الحافات الشرقية بينما تصل إلى الحافات الغربية وهي 
جافة: أما 4 فصل الشتاء فيحدث العكس حيث تتزحزح نطاقات الضغط والحرارة 
نحو الجنوب ویتبع ذلك دخول الأقاليم المعتدلة الدافئة 2 نطاق الرياح الغربية 
التي تسقط أمطارها 4 غرب القارات: شم تتناقص هذه الأمطارتدريجياً عکلما 


و 





الجغرائيا اؤناخیة و سس سس 
اتجهنا شرقاً حتى تنصدم تقریباً بل وسط القارات أو شرقهاء ولکن يلاحظ أن 
الأمطارتعود غالباً للازدياد كلما اقتربنا من السواحل الشرقية حيث نصادف نوعاً 
خاصاً من المناخ المعتدل الدافئ تتمثل فيه مظاهر المناخ الموسمي المعروضة ويمكتنا 
على هذا الأساس أن نقسم الأقاليم المعتدلة الدافئة إلى ثاذثة أنواع كبرى هي: 


1 . الأقاليم المعتدلة الدافئة ج غرب القارات "نوع البحر المتوسط”". 
2. الأقاليم المعتدلة الدافئة 2 شرق القارات "نوع ناتال". 
3. الأقاليم المعتدلة الدافئة الموسمية "نوع وسط الصين". 


الأقاليم المعتدلة الدافئة بج غرب القارات "فوع البحر المتوسط”: 


يعتبر حوض البحر المتوسط اكير منطقة يسودها نوع المناخ الذي تشتهر 
به الحافات الغربية للبابس يك الأقاليم المعتدلة الدافنة وها هو السيب سج أن هذا 
المناخ يشتهر بین الجغرافيين ياسم مناخ البحر المتوسطه ولكن يجب أن نلاحظ مع 
ذلك أن تضاريس حوض البحر المتوسط وشكل سواحله واتجاه منحدراته وضير 
ذلك من الظروف الطبيعية المحلية قد أدت إلى خلق انواع مناخية خاصة تظهر # 
مناطق معينة وتختلف بك كثير من النواحي عن مناخ البحر المتوسط المشهور؛ وهو 
المناخ الذي لا يظهر على الرغم من اسمه الذي اشتھر به إلا ك مناطق محدودة من 
الباذه الموجودة 4 حوض البحر المتوسط. 

ومن الغريب أننا بینما نجد أن هذا النوع من المناخ غير ممثل یوضوح بے هذا 
الحوض نفسه نجد أنه يتمثل أصدق تمثيل لي مناطق أخرى من العالم الجديد مثل 
کالیفورنیا وشمال شيلي. ولكن إذا صرفنا النظر عن الاختلافات المحلية الكثيرة 
التي یز 
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بعض آقاليم البحر المتوسط عن بعضها الآخر سواء 2 اٹعالم القديم أو 2 
العالم الجديد نجد أن هناك ظاهرات رئيسية عامة تشترك فيها كل هذه الأقاليم 


تقریباء وأهم هده الظاهرات هي: 


1. سقوط آغلب الأمطارك نصف السنة الشتوي» آما فصل الصيف فيغلب أن 
يكون جافًاً او قليل الأمطار بشكل واضح. 

2. ارتفاع درجة الحرارة 4 فصل الصیف بحيث لا ينخفض العدل ف أي شهر من 
شهور هذا الفصل عن 18 مئوية. 

3. هدم وجود فصل شديد البرودة بمعنى الكلمة؛ إذ إن المعدل الحراري لا ينخفض 


يے أي شهر من أشهر الشتاء غالبا عن 6 مثوية. 
4. معتشرة ضوء الشمس خصوصاً بل فصل الصيف الذي لا تحتجب بے اناه 
السماء بالسحب إلا تادراً. 


وأهم المناطق التي يظهر فيها هذا النوع من المناخ بالإضافة إلى حصوض 
البحر المتوسط نفسه هي كاليقورنيا 4 أمريكا الشمالیة وأواسط شیلي بأمريكا 
الجنويية ويك الطرف الجنوبي الغريسي لمنطقة راس الرجاء الصالح ي إفريقية 
وجنوب غربي أستراليا وجزء صخير ب جنويها الشرقي ویلاحظ أن الرياح السائدة چ 
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راا اة و ل ت 
اقالیم البحر المتوسط تختلف ج الشتاء عنها 4 الصيف ففي الشتاء تسود الرياح 
الغربية التي تھب عموما من ناحیة البحر وتکون لذلك سببا بخ سقوط الأمطار ج 
هذا الفصلء آما بل فصل الصيف فإن الإقليم يد خل بج نطاق الریاح التجارية: وهي 
بل جملتھا رياح جافة لأنها تكون غالب الأحيان خارجة من القارات فضلاً عن انها 
تهب نحو مناطق اشد حرارة من المناطق التي تجيء منها مما يساعد على خفض 
رطويتها النسبية ويجعلها تبدو شديدة الجفافء ولکننا مع ذلك يجب أن نلاحظ أن 
هذا لا ينطبق تماما على السواحل الجنوبية للبحر المتوسط لأن الرياح تصل إلى 
هذه السواحل بعد مرورها على هذا البحر فتحمل معها بعض الرطوبة؛ ولكتها على 
أي حال لا تسقط أي أمطار. 


وهكذا نجد أن نظام الرياح على أقاليم البحر اثتوسطل هو الذي يجعل هذه 
الأقاليم خاضعة يذ فترة من السنة وهي الصيف لتأثير كتل اليابس الواقعة إلى 
الشرق منهاء وۓ فترة أخرى وهي الشتاء لتآثير البحار الواقعة إلى الغرب منها. 


وأمطار البحر المتوسط 2 جملتها من اٹنوع الإعصاري الذي يسقط بسيب 
النخفضات الجوية التي تكثر يك نطاق الرياح الغربية: بالإضافة إلى ذلك تسقط 
كثير من أمطار التضاريس على السواحل المرتفصة التي تقف ب طریق الرياح 
الممطرة مباشرةء كما هي الحال على ساحل دالماشيو فهذا الساحل یعتبر من آغزر 
جھات اورویا مطرا؛ حيث يزيد معدل الأمطار ۓے معظم أاجزائه على 250 سنتیمتراً 
4 السنة. 


ويختلف طول الفصل الممطر وكمية المطر 2 أقاليم البحر المتوسط على 
حسب الظروف المحلية: ولكن يلاحظ هموما أن طول الفصل الممطر يتناقص 
تدريجيا كلما اتجهنا نحو خط الاستواء حتى ينتهي 2 الصحاري المدارية: وعلى 
العكس من ذلك يزداد طول هذا الفصل تدريجياً كلما اتجهنا نحو القطبين حتى 
نصل إلى مناطق يسقط فيها المطر طول العام وتدخل هذه المناطق الأخيرة ضمن 
نوع آخرمن المناخ هو مناخ الحافات الغربية 4 الأقاليم اثعتدثة الباردة وهو النوع 
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س ص سمس سمس n‏ الجغراقيا اطناخية 
الذي يشتهر باسم "مناخ غرب أورويا" فبيئما نجد على سبيل المثال أن الفصل الممطر 
4 مدينة تونس يشمل سبعة أشهر نجد أنه يشمل تسعة أشهر 4 باليرمو واحد عشر 
شهرا ‏ نابلي؛ ويشمل السنة كلها 2 مدينة جنوه. 


ونظرا لأن أمطارمناخ البحر المتوسط تاتي؛ كما سبق أن اشرناء من البحار 
الغربية؛ فإنها تتناقص تدريجيًاً كلما ابتعدنا عن هذه البحار نحو الشرق حتی 
نصل إلى أقائيم شبه صحراویة أو صحراویة ‏ الداخل, ويمكنشا أن نلاحصظ هذا 
التناقص بوضوح إذا قارنا كميات الأمطار 2 بعض المحطات الواقمة على ساحل 
البحر المتوسط بعضھا ببعض, فإذا أخدنا مثلا معدلات الأصطار ے مدن الجزائر 
وطرابلس والإسكندرية وبورسيعد نجس أنها على الترتيب هسي 75 و34 و20 و10 
سنتیمترات وذلك مع العلم بأن معدل الأمطار 2 مثاخ البحر المتوسط المثالي 


يتراوح عموماً بين 60 و85 سنتیمترا 4 السنة: 


الحياة النباثية: 





على الرغم من أن ا مناخ لك أغلب أقاليم البحر المتوسط یتمیز بوجود فصل 
جاف بتفق مع فصل الحرارة الشدید: فإن آثر الجضاف 4 تشكيل المظهر العام للحياة 
النباتیة سواء بے ذلك النباتات الطبيعية أو المحاصيل الزراعية ليس واضحا ‏ هذه 
الأقاليم بدرجة وضوحه ‏ بعض الأقاليم الملاخية الأخرى التي تتميز کد لڪ 
بوجود فصل شديد الجفاف» كما هي الحال مثلاً 4 أقاليم السفاتا والأقاليم 
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المغرافیا امناخیة و سس سي 
الموسمية؛ ففي المناطق التي تكفي أمطارها لنمو الغابات 4# حوض البحر المتوسط 
نجد ان معظم الأشجار من الأنواع دائمة الخضرة التي تتحايل على تحمل الجضاف 
بوسائل مختلفة فمنها ما تتغطى جذوعه بقشور سميكة تحول دون ضياع المياه منها 
بالتبخر مثل الفلين؛ ومنها ما له أوراق إبرية مثل الصنوبر والأرن كما ينمو 2 هذا 
المناخ كذلك نوع دائم الخضرة من أشجار البلوط اما الذوع النقضي من هذه 
الأشجار فلا يظهر إلا س مناطق محدودة جداء وإلى جانب هذه الغابات تنمو به مناخ 
البحر المتوسط كذ لحك احراج كثيفة تتخطی بها الأرض ل بعض المساطق 
وتتخللها أحياناً شجيرات او أشجار قصيرة وتشتھر هذه الأحراج ب4 كاليفورنيا 
باسم "شابارول 0۸2021131" آما ب البلاد المحيطة بالبحر المتوسط فيطلق عليها 
اسم ماكي 1130101 وائی جانب المناطق التي تصلح بطبيعتها لنمو هذه الأحراج؛ 
وهي غالبا مناطق رديئة التربة نجد انها تظهر كذلك ب2 بعض المناطق الأخرى 
التي أزال الإنسان غاباتها لاستغلال أخشايها. 


وليس هناك فصل واحد للنمو ب2 مناخ البحر المتوسطہ فعلى الرغم من أن 

برودة فصل الشتاء تؤدي إلى توقف نمو بعض النباتات؛ فإن كثيراً من النباتات 
الأخرى تواصل نموها ‏ هذا الفصل؛ إذ إن معدل درجة الحرارة لا يهبط غالبا 2 اي 
شهر من الشهور إلى صفر النمو؛ وكذلك 2 فصل الصيف قد تؤدي قلة الأمطاراو 
انعدامها تماما ۓ بعض اثناطق إلى توقف نمو النباتات؛ معدلات الحرارة والأمطار 
4 بعض محطات الأقاليم المعتدلة الدافئة ب غرب القارات "نوع البحر المتوسط". 

1. الجزائر--37 شمالاً وڈ شرقاء 22 مترا فوق سطح البحر. 

2. الإسكندرية - 31 شمالاً و30 شرهاء 32 متزاً فوقا سطح البحر: 

3. اؤمیر- 38 شمالاً و27 شرقا؛ 20 مترا فوق سطح البحر. 

4. کیب تون 34 جنوبا و18 شرقاء و13 مترا فوق سطح البحر. 

آ. الحرارة 'بالدرجات المكوية". 

ب. المطر "بالسنتيمترات". 


مستي 1841 و ل 


ام ا وت ٠‏ الجكراقيا هة 

ذلك فإن يعض النباتات تستطيع النمو اعتماداً على الأمطار القليلة التي 
تسقط أحياتاً ب هذا الفصل أو اعتماداً على المياه الباطئیة التي تستخدم كثيرا بذ 
أغراض الري؛ ولكن يمكن القول على أي حال أن قصل الصيف هو أفقر فصول السئة 
ےا حياته النياتية: اما أصلح الفصول للنموفهي فصلا الربیع والخريف بسبب 
اعتدال حرارتهما من جهة وكفاية امظارهما ٹھڈا الغرض من جھة اشرى. 


أما الزراعة فإتها موزعة على جميع فصول السنة دون استثتاء فضي فصل 
الصيف يشتغل الفلاحون باعداد أشجار الفواكه؛ سواء ذلك الفواكه التي 
تقاوم الجفاف بطبيعتها مشل الزيتون والتين والعنب» ومكلها تتميز بجدورها 
الطويلة التي تتوغل بها 4 الترية وتستفید من الرطوية المخزونة طيهاء أو الفواصعه 
التي تعتمد بك زراعتها على الري مثل الخوخ والبرققال وغيره سن اشوالح أما ‏ 
فصول الشتاء فتعد الحقول لزراعة الحبوب والخضروات التي تعتمد 4 نموها على 
المطر ويلائم جفاف فصل الصيف نضح أغلب محاصيل الحہوب مثل القميح 
والشعير کما یلائم صناعة تجفيف الفواكه مثل الزييب والتين. 


بطبيسة الصال من الأمطار التي تسبيها نفس الرياح عند هبوبها على 
الحافات الغريية ويتميز مناخ الأقاليم الشرقية بأنه يتعرض لظهور نوعين من 
الأعاصيرهما: 


أولاً: الأماصير المدارية التي تظهر بي فصل الصيف عندما تدخل هذه 
الأقاليم 4 تطاق الرياح التجارية؛ ومن آمثلتها المريكين ي جزرا لهند الغريية 
والتیفون 4 الصين. 


ثانياً: أعاصير المناطق المعتدلة وهي النخقضات الجوية المعتادة التي تظهر 
ب نطاق الرياح الغربية؛ وهي تسبب امطار فصل الشتاء كما أنها قد تسبب بعض 
التقلبات الجوية التي يترتب عليها أحياناً اندفاع الهواء القطبي من ناحية سيبيريا 
ب آسيا ومن ناحية شمال كشدا 4 أمريكا؛ وبكثيرا ما يندفع هذا الهواء بشكل 
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اغراف اا و ل 
عواصف ثلجية قارصة البرد جدا يترتب عليها ب بعض الأحيان حدوث وفيات بين 
السكان فضلا عن الخسائر الكثيرة 4 المحاصيل والثروة الحيوانية. 


وإذا نظرنا إلى درجة الحصرارة 4 مناخ الأقاليم المعتدلة الدافشة 4 شرق 
القارات عموماًء نلاحظ أنها أميل إلى الاعتدال ب فصل الشتاء ففي هذا الفصل 
يبلغ المعدل الحراري حوالي 10 مئوية؛ ومع ذلك فكثيراً ما يظهر الصقیع 
وتنخقض الحرارة إلى درجة التجمد 4 أثناء الليل خصوصاً ب المناطق الداخلية 
التي تبعد عن المؤثرات البحرية؛ أما فصل الصيف فشديد الحرارة غموماً حيث 
ترتفع درجة الحرارة 2 اثناء النهار بي معظم أيامه إلى اکٹر سن 30 مثوية: ومما 
يزيد 4 قسوة هذه الحرارة أن الرطوبة ب2 الهواء تكون مرتفعة ولهذا السبب كان 
فصل الصيف هو أقل فصول السنة نشاطأً وأاكثرها أمراضاًء حيث تنتشر فيه كثير 
من الأوبئة خصوصاً الملاريا التي تزداد بسببها نسبة الوفیات ولا تنتهي هذه الحالة 
السيئة بانتھاء فصل الصیف مباشرة بل إنها تستمر 4 خلال الأسابيع الأولى سن 
فصل الخريف ولهذا تجد أن الممدل الحراري هذا الفصل الأخير أعلى تو من 
ا معدل الحراري لفصل الرييع. ۱ 


ويتمثل هذا النوع من المناخ بصفة خاصة لأ القارات الثلاث الجنوبية على 
الحافات الشرقية إلى الجنوب مباشرة من المناطق التي يتمثل فيها المناخ المداري 
البحريء كما أته یتمشل أيضا بل مساحة كبيرة من شرق الصين ووسطها وط 
جنوب شرق أمريكا الشمالية إلى الشمال من المناخ المداري الموسمي؛ ولكن نظرا لأن 
هذه الجهات تغلب عليها صفات المناخ الموسمي فإننا سنضعها تحت نوع مناخي 
خاص هو 'الناخ العتدل الدافئ الموسمي" وهو نوع معدل من مناخ أقاليم شرق 
القارات. 


ويبين معدلات الحرارة والأمطار بے بعض محطات الأقاليم المعتدلة بذ شرق 
القارات. 
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سس سس ل سسسجججحجيحبببب» الجخزافيا ا لمناخية 
معدلات الحرارة والأمطار .4 بعض محطات الأقاليم المعتدلة الداففة ي 
شرق القارات. 


1. شارلستون "كارولينا الجنوبية" - 33 شمالاء و80 غرياً؛ 15 مترا فوق سطح 
البحر. 

2 سیدني - 34 جنوياً و151 شرقاء 42 مترا فوق سطح البحر. 

3. بورت اليزابيث "جنوب إفريقية" 34 جنوباً و26 شرقاء 53 مترا فوق سطح 
البحر. 

4 پویٹس ايرس = 35 جنويا و58 غرياء و25 مترا قوق شطع البو 


أ. درجة الحرارة "درجات مئوية", 
ب. الأمطار"سنتيمترات". 


الحياة النباتية: 


بصرف النظرعن الحالات التي يظهر فيها الصقيع به بعض ليالي فصل 
الشتاء فإن المعدل الحراري لا ينخفض يي أي شهر مسن شهور هذا الفصل إلى حد 
يترتب هليه توقف نمو الثباتات السائدة ولهذا السبب تجد أن الحياة النباتية هنا 
تشتمل على كثير من أنواع الأشجاردائمة الخضرة مثل البلوط والجون وهي من 
الأنواع التي ذكرنا أتها موجودة كذلك 4 مناخ البحر المتوسطه ولكن تظرا لأن 
أمطار الحافات الشرقية تسقط طول العام فإن مناخ هذه الحافات يساعد على نمو 
آنواع أخرى من الأشجار التي يحول جفاف فصل الصيف ب4 مناخ البحر المتوسط 
دون نموها مثل أشجار السرخس والخيزران. 


وإلى جانب ذلك توجد به هذا الشوع من المناخ غابات مختلطة من أشجار 
نفضية ودائمة الخضرة؛ ولا يخلو الأمر من وجود أشجار صنویریة 4 بعض المناطق» 
وكثير من الأشجار لها قيمة اقتصادية كبيرة سواء لأخشابها مشل البلوط 
والأسفندان والجوزأو لأوراقها وثمارها مشل التوت الذي تريى عليه دودة القز. 


سس .س×۳ لي 187[ ل 


اافرانیا ا زاي و ست جع ب ب تبت ب سس 
وثنفض أشجار التوت أوراقها 4 الشتاء: أما بك الصيف فإنها تکون محملة بكميات 


كبيرة من الأوراق والثمار. 


ومناخ الأقاليم المعتدلة الدافئة بث شرق القارات صالح لزراعة بعسضص 
المحاصيل التي لها قيمة اقتصادية كبير مثل الأرز والشاي وقصب السكر والقطن 
والتبغ. وفصل الصيف هو فصل النمو بالنسبة لأغلب المحاصيل» حيث تجتمع فيه 
الأمطار والحرارة المرتفعة؛ وموسم حصاد المحاصيل وجني الثمارهو فصل الخريفه 
اما فصل الشتاء فعلى الرغم من انخفاض درجة الحرارة نوعا ما ے أثنائه إلا أن 
ذلك لا يمنع من زراهة بعض المحاصيل خصوصاً بط الأقاليم المزدحمسة بالسكان 
حيث تشتد الحاجة لاستغلال الأرض إلى أقصى حد ممكن. 


الأقاليم المعتدثة الدافئة الموسمية: 


يعتبر مناخ هذه الأقاليم نوعاً معدلاً من مناخ الأقاليم المعتدلة الدافئة 
الأخرى 2 شرق القارات وهو المناخ الذي سبق وصفہ وأهم ما یمیز النوع الموسمي 
عن النوع الأصلي أن الأحوال المناخية تتغير فيه تغيرا تامأ 4 نصف السنة الصيفي 
عنها به نصفها الشتوي» ويكون الفرق بين الفصلين أوضح بكثير منه 4 النوع 
الأصليء فقد رأينا مثلاً ان امطار النوع الأصلي تتوزع على جميع شهور السنة وان 
الرياح لا تهب بانتظام من اتجاه واحد بل إنها تتغير باستمرار 2 قوتها وج اتجاه 
هبوبها نتيجة لوقوع المناطق التي يسودها هذا المناخ ۓ منطقة التشاء نطاق الرياح 
التجارية بنطاق الرياح الغربیة آما ‏ النوع الموسمي» فإن فصل الصيف يسوده نوع 
واحد من الرياح هو الرياح الموسمية الحارة التي تهب من ناحية البحر وأما فصل 
الشتاء فيسوده نوع آخر مختلف تام الاختلاف عن النوع الأول» وهو الرياح الموسمية 
الباردة التي تھب من داخل اليابس ولهذا السبب نجد أن معظم أمطارهذا النوع من 
المناخ قتسقط ‏ فصل الصيفء اما الشتاء فجاف أو قلیل المطر. ويكون الانتقال من 
الصيف إلى الشتاء أو العكس فجائيًا تقریباً وهي صفة مهمة من صفات الاخ 


الموسهى . 
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ومن أهم ما يميز النوع الموسمي كذلك أن مدی التغير السنوي للحرارة 
فيه یکون أكبر منه 4 الٹوع الأصلي؛ حيث يصل أحياناً إلى 22 مثوية ویرجع 
ارتفاع هذا المدى بصفة خاصة إلى شدة برودة فصل الشتاء أكثر من رجوعه إلى 


ارتفاع درجة حرارة فصل الصيف 


ويشغل المناخ المعتدل الدافئ الموسمي نطاقاً واسعاً ‏ شرق الصين ووسطها 
ما بين تطاق المناخ الموسمي المداري 4 الجنوب ونطاق المناخ المعتدل البارد الموسمي 
"الذي سنتكلم عليه فيما بعد" ب2 الشمال؛ ولكن ٹیس من السهل وضع حدود واضحة 
تفصل هذه النطاقات بعضها عن بعض لعدم وجود إحصاءات كافية من تاحية 
ولأتها تتداخل ب بعضها بشکل تدريجي من ناحية ثائية؛ ومع ذلك فمن ال ممكن ان 
نأخن بائحد الذي وضعه أوستن ملر بين النطاق المعتدل الدافئ ب4 الجنوب والنطاق 
المعتدل البارد # الشمال؛ وهو يتمشى عموماً مع نهر اليانجتسي؛ فإلى الشمال من 
هذا النهر تشتد البرودة ‏ فصل الشتاء بحيث ينخفض المعدل إلى أقل من صفر 
النمو أ6" بے بعض الأشهرء اما إلى الجنوب مئه فيندر أن يهبط المعدل 2 أي شهر 
من الشهور إلى هذا الحد. 


وينعكس أثرهذا الاختلاف واضحا بل الحياة النباتية الطبيعية؛ والإنتاج 
الزراعي» فبينما تسود الأش جار دائمة الخضرة ذات الأوراق العريضة ب2 المناطق 
الواقعة إلى الجنوب من النهرء ومن أمثلتها البلوط واللزان والجوز والخیزران قإن 
الأشجار السائدة ف المناطق الواقعة إلى الشمال مضه أغلبها أنواع نفضية مثل 
القسطل والفلين والأسفندان وتختلط بهسا أشجار إبرية الأوراق مشل الصنوبر 
والشوكران. 

وبینما نجد أن الحقول الواقعة إلى الجنوب من النهر تنتج ب4 کل سذة 
ثلاث غلات من المحاصيل التي تنمو 2 المناطق شبة المدارية مشل "الشاي وقصب 
السكر والتوت فإننا تجد أن الحقول الواقعة إلى الشمال منه لا تنتج إلا محصولاً 
واحداً أو محصولين على الأكثر كل سنت ومن أهم المحاصيل التي تزرع هنا القمح 
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والشعير والفول وغيرها من محاصیل المنطقة المعتدلة الباردة حيث يوجد هنا فصل 
نمو قصير نسبيًاً وفصل بارد اطول توعاً ما. 

ویمکننا أن نأخن معدلات الحرارة والأمطار ے مديئة تشونكين کمشال لهذا 
المشاعخ» وهي واقعة على خط عرضٴ30 شمالاً وخط طول 107 شرقاء وارتفاعها 23 
متراً عن سطح البحر. 


الأقاليم المعتدلة الباردة: 


أهم ما يميز هذه الأقاليم هو وجود فصل شديد اليرودة يزداد طوله وتشتد 
قسوته كلما توغلنا ب اليابس بعيداً عن المؤثرات البحرية: وی هذا الفصل لا يرتفع 
المعدل الحراري 2 أي شهر من الشهور عن 6 مثویة وهناك ثلاثة أنواع رئيسية من 
هذه الأقاليم وهي: 


1. الأقاليم المعتدلة الباردة البحرية ل غرب القارات وهي توجد بصفة خاصة 2 
غرب أورويا. 

2. الأقاليم المعتدلة الباردة القاريةء وهي تشمل معظم الأجزاء الوسطى من 
كتلتي أوراسيا وآمریکا الشمالیة وهي الأجزاء التي یندران تصل إليها 
المؤثرات البحرية. 

3. الأقاليم المعتدلة الباردة الموسمية به شرق القارات وهي تتمثل بصفة خاصة ج 
شمال الصين. 


الأقاليم المعتدلة الباردة اليحرية "نوع غرب أوروبا": 


أهم الأقاليم التي تدخل تحت هذا القسم هي غرب أورويا والجزر البريطائية 
وشمال غرب الولايات المتحدة وكولومبيا البريطانية. 


ما سے نصف الكرة الجنوبي فلا يتمثل المشاخ المعتدل البارد البحري إلا يق 
منطقة صخيرة 2 جنوب شيلي» ثم 2 جزيرة تسمانيا وتو زى ة1 وخضصوصا ٤ے‏ 
nnn |) rn‏ 


س سسس سس الجغرافيا اہمناخیة 
الجزيرة الجنوبية: ولكنه لا يظهر 4 أي جزء من أجزاء جشوب إفريقية لأن هذه 
القارة لا تصل ہے امتدادها إلى العروض التي يوجد فيها هذا النوع من المناخ. 


ومن أهم خصائص هذا المناخ أن المدى الستوي للحرارة فيه منخفض نسیباًء 
نتيجة لتأثير البحار المجاورة؛ فضي أوروبا مثلاً يصل أشر تيار الخليج الدافی إلى 
السواحل الغربية للقارة مما يساعد على تدفئتها 2 فصل الصيف. 


اسا 4 فصل الشتاء فإن مياه المحيط أقل حرارة من اليابس؛ ولهذا فإتها 
تساعد على تلطيف درجة الحرارة على السواحل المجاورة والرياح السائدة 2 هذا 
النوع من المناخ هي الرياح الغربية إلا أن نظامها غير ثابت بسبب كثرة المنخفضات 
الجوية التي تظهر طول العام تقريباء خصوصا به فصلي الشتاء والخريف» ويلاحظ 
أن الريساح الغريية لا تستطيع أن تتوغل ف فصل الشتاء توغلاً كبيراً بذ داخل 
اليابس؛ بسبب وجود منطقة ذات ضغط مرتفع متمركزة على أواسط كتلة 
أوراسيا. 


والواقع أن اختلاف نظام الضغط على أواسط أوراسيا ب فصل الشتاء عثه 
بے فصل الصيف له علاقة كبيرة باتجاه الرياح التي تهب على السواحل الغربية 
لأوروياء فضي فصل الصيف يكون اتجاہ هذه الرياح 2 جملته غرييًاً لأنها تکون 
مندفعة نحو الشرق بتأثير الضغط المنخفض العميق الذي پنشا ج هذا الفصل 
على أواسط أوراسيا. 


آما بے فصل الشتاء فإن هذا الضخط المنخفض يتلاشى ويحل محله ضغط 
مرتفع يقف لي طريق تقدم الرياح نحو الشرق ويعمل على انحرافها تحو الشمال 
الشرقي بمعنى أنها تكون جنوبية غربية ويتميز الٹوع البحري من الناخ المعتدل 
البارد کلک بأن هواءه يكون محملة بكميات كبيرة من بخار ا ماء وبأن أمطاره 
تسقط طول السنة؛ ولكنها تکثر بصفة خاصة # فصلي الشتاء والخريض» وهناك 
توعان رئيسيان من هذه الأمطار: 
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1. الأمطار الإعصارية التي تسببها المنخفضات الجوية التي تكشر ج نطاق الرباح 
الغربيةء وهي المسئولة من زيادة أمطارفصلي الشتاء والخريف وهما فصلا 
تشاط النخفضات الجوية. 

2. أمطار التضاريس؛ وهي تسقط بغزارة على سلاسل الجبال المرتفعة التي تعترض 
طريق هبوب اٹریاح الممطرة التي تھب من ناحية المحيط» فیما بلس معدلات 
الحرارة والأمطار 4ك بعض المحطات الواقعة يك الأقاليم المعتدلة الباردة البحرية 
ورضي: 


1) دبلن 'آیرلندة' - 53 شمالاً و6 غریاء 50 مترا فوق سطح البحر. 

2) بوردو"فرتسا" - 45 شمالاً و38 غرياء 75 مترا فوق سطع البحر. 

( بروكسل "بلجيكا" - 51 شمالاً و4 شرقا, 100 مترا فوق سطح البحر. 
( 

( 


ديا 


4) فانكوفر”كندا" -- 49 شمالاً و123 غرباًء 41 مترا فوق سطح البحر. 
5) داتيدين 'نيوزيلندة" - 46 جنوباً و171 شرقاء 73 مترأ وق سطح البحر. 


أوروبا مثلاً يكثر هذا النوع من الأمطار بصفة خاصة على المتحدرات الغربیة 
لجبسال إسكنديناوه ومرتفعات ويلز. أما ۓے العالم الجديد فيكشر بغ كولومبيا 
البريطانية وجنوب شيلي وبك الجزيرة الجتوبية 2 جزيرتي نيوزيلندة ومسا تجدر 
ملاحظته أن وجود السلاسل الجبلية على امتداد السواحل ف المناطق المذكورة 
كان من نتائجه أن أصيح هذا النوع البحري من المناخ المعتدل. 


البارد مقصوراً على أشرطة ساحلية ضیقة شم يتغير المناخ تغيراً فجائيًاً 
بمجرد عبورنا للجبال نحو الداخل حيث تنتقل مباشرة إلى النوع القاري من هذا 
المناخ؛ وهذا يخلاف ما نشاهده 4 معظم خرب أوروبا وشمالها الغربي باستثناء ساحل 
الشرويج حيث نجد أن عدم وجود حواجز جبلية مهمة ممتدة بمحاذاة الساحل قد 
ساعد على توغل المؤثرات البحرية لمسافات بعيدة 2 داخل القارة. 


وإذا نظرنا إلى الحياة النباتية الطبيعية نجد أنها تتكون بل جملتها من 
غابات نفضية تسقط أوراقها سل فصل الشتاء بسبب انخفاض درجة الحرارة إلى اقل 
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من 6: وهي تشمل بعض انواع الأشجار التي تتميز بأ خشابها ذات القيمة الاقتصادية 
العالية الكبيرة ومن أمثلتها اشجارالبدوطہ والزان والدردار والأسفندان ولكن 
يلاحظ أن هذه الغايات قد ازيلت مسن معظم المناطق وحلت محلھا حشائش فنية 
تقوم عليها حرفة رعي الماشية مكما تحولت مناطق واسعة منها لحقول تزرع فيها 
بعض المحاصيل المهمة مثل البطاطس والشوفان, اما القمح فنظراً لأنه پحتاج دائما 
لفصل جاف يتفق مع موسم الحصاد فإن محصوله يتعرض 2 هلاه المناطق لأضرار 
بالغة 4 بعض السنوات بسبب زيادة الأمطار. 


وبالإضافة إلى الغابات النفضية تنمو كذلك الغابات الصنوبرية 4 بحض 
المناطق التابعة لهذا المناخ وخصوصا .4 المناطق ذات الترية الرملية وهذا النوع من 
الغابات هو النوع السائد بك غرب مكندا وشمال غرب الولايات المتحدة وتعتبر هذه 
المناطق من أغنى مناطق العالم ب إنتاج اخشاب البناء. 


ويلاحظ أن الغابات تتناقص تدرجياً كلما ابتعدنا هن الساحل الغربي به 
أوروبا حيث تختلط بالحشائش ثم لا تلبث أن تختفي تماما 4 مناطق الإستبس بے 
الداخل, اما 4 أمريكا الشمالية فان وجود سلاسل اتجبال بمحاذاة الساحل یجعل 
الانتقال من نطاق الغاباث إلى نطاق الحشائش التي تعرف هنا باسم البراري يأتي 
فجائياً تبعاً للتغير الفجائي 2 الأحوال المناخية. 


الأقاليم المعتدلة الباردة القارية "نوع شرق اوروبا": 


إذا توغلنا به اليابس بعيدا عن السواحل الغريية أوعبرنا الحواجز الجبلية 
التي تمتد بحذاء هذه السواحل؛ فإننا نصل تدريجيا إلى نوع قاري من المناخ لا تكاد 
المؤثرات البحرية تصل إليه سواء من الشرق أو من الغربه وهو یتمٹل بل مساحات 
واسعة من أواسط اوراسیا وأمريكا الشمالیة آما 2 نصف الكرة الجتوبي فإنه لا 
يتمثل إلا 2 المناطق محدودة جد من جنوب أمريكا الجنوبية: أهمها إقليم هضبة 
بتاجونیا ويختلف هذا النوع من المناخ عن الشوع البحري الذي سبق وصفه من عدة 
وجوه أههها: 
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1) انخفاض كمية الرطوية مك هوائه. 

2( قلة الأمطار نسبيًا وسقوط أغلبها ب نصف السنة الصیفي. 

3) ارتفاع المدى الفصلي ٹدرجة الحرارة. 

4) قصر الفصلين الانتقاليين أي الربیع والخريف بشكل يجعل سن الممكن تقسيم 
السنة إلى فصلين اثنین هما الصيف والشتاء فضي مدينة وارسو مثلا تجد أن 
المعدل الحراري لشهر مايو يزيد بنحو 6 درجات مئوية عن معدل شهر أبريل:» 
وینقص معحدل شهر نوغمبر بنحو خمس درجات عن معدل شهر اکتویں 
ومعنى ذلك بعبارة أخرى أن الانتقال یکون فجائيا تقريبا بين الظروف 
المناخية لنصف السنة الصيفي والظروف المناخية لنصفها الشتوي. 


وبائنظر إلى المعدلات الحرارية 4 يعض المحطات التي تمثل النوع القاري 
من المناخ المعتدل البارد مثل وارسو وفينا وكييف نلاحظ أن هذه الممدلات تتنخفض 
4 بعض أشهر الشتاء إلى ما دون درجة التجمد؛ وأنها ترتضع 4 بعض أشهر الصیف 
إلى أكثر من 21 مئوية؛ وهذا التطرف ي درجات الحرارة ليس 4 الواقع من صفات 
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الأقاليم المعتدلة الحقيقية ولذلك فإن تسميتنا لهذا الشوع القاري باسم المشاخ 
المعتدل به كثير من التجاوز. 


معد لات الحرارة والأمطار يك بعض محطات الأقاليم المعتدلة الباردة القارية وھی: 


1) وارسو - 54 شمالاً و21 شرقاًء 130 مترأً فوق سطح البحر. 

2( كييف ~ 50 شمالاً و30 شرقاء 180 مترا فوق سطح البحر. 

3) فینا - 48 شمالاً و16 شرقا؛ 202 مترا فوق سطح البحر. 

4) أوماها "نيراسكا" -- 41 شمالاً و96 غريا, 330 مترا فوق سطع البحر. 


ويترتب على الانخفاض بے درجة الحرارة ب4 فصل الشتاء ل بعض الأجزاء 
الداخلية من اليابس تجمد ا لیاہ ‏ بعض الأتهار لفترات يختلف طولها من منطقة 
إلى أخرى ولكنها تزداد طولاً كلما توغلنا بط اليابس نحو الشرق بصفة عامة, 
قبينما تتجمد مياه نهر الرين عن مدينة كولونيا حوالي ثلاثة أسابيع أو أريعة 
يكون النهر خلالها غير صالح للملاحة فإن مياه الجزء الأدنى مسن تهر الدانوب 
تتجمد لفترة يتراوح طولها ما بين خمسة أسابيع أوستة أسابيع من كل سئة. 


والمظهر النباتي السائد به المناخ المعتدل البارد القاري هو الحشائش التي من 
نوع الإستبس» وهي تتناقص تدريجيًا كلما اتجهنا نحو الشرق ك أوراسيا حتی 
نصل إلى مضاطق صحراویة واسعة يمكننا أن ندخلها كذلك ضمن هذا الشوع 
القاري من المشاخ: وتبدا الحشائش 4 النمو عقب سقوط الأمطار يك أوائل فصل 
الربيع: ثم تستمر خلال فصل الصيف ولكنها تأخذ ف الذبول والاحتراق 4 أواخر 
هذا الفصل يسبب الحرارة الشديدة ويساعد اختلاط بقايا هذه الحشائش بالتربة 
وتحللها فيها إلى زيادة خصوبتها. 

والحرفة السائدة به مناطق الإستبس هي حرفة رمي الماشیة ومع ذلك فقد 
تحولت مساحات كبيرة منها إلى حقول زراعية. وتعتبر مناطق الإستبس ب4 الوقت 
الحاضر أغنى مناطق العالم بل زراعة القمح: كما أن الذرة يزرع كذلك ب2 
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مسا حات واسعة منها وا على أطرافها المواجهة لخط الاستواء حیث يزداد 
طول فصل النمو وتشتد حرارة فصل الصيف عنها 4 الأطراف الوا جهة للقطب. 


الأقاليم المعتدلة الباردة الموسمية "نوع كوريا وشمال الصين": 


يقابل المناخ البحري الذي راینا أنه يتمثل ب4 غرب القارات نوع آخر من المناخ 
يظهر 4 أجزائها الشرقیة, وفيه تير زصفات المناخ الموسمي بشکل واضح: فإذا سا 
تركنا المناطق الممطرة ب4 غرب الشارات واتجهنا شرقا فإننا نصادف أقاليم قارية او 
صحراوية تتمثل بصفة خاصة 2 كتلة أوراسيا ويك أمريكا الشمالية وإذا ما واصلنا 
سيرنا نحو الشرق فإتنا تنتقل تدرجيًا إلى أقاليم يسقط مطرها 4 فصل الصیف: 
ويتزايد المطر بطبيعة الحال كلما اقتربنا من البحس وهذه الأقاليم تخضع 2 
نصف السنة الصيفي لتأثير الرياح الموسمية الرطبة التي تهب سن المحيطين الهادي 
والأطلسي نحو منطقتي الضغط المنخفض اللتين تتمركزان ف هذا الفصل على 
الأجزاء الداخلية: من كتلتي أوراسيا وأمريكا الشمالية. 


ويكون النظام الموسمي واضحاً بصفة خاصة بے شرق آسيا حيث تتجمع 
معظم الأمطار 4 أشهر الصيف بسبب الرياح الموسمية التي تھب من ناحية البحرء 
بينسا ثتشتد البرودة ویسود الجفاف 4 فصل الشتاء بسبب هيوب الرياح الموسمية 
الشتویة من داخل اليابس: ونتمثل هذه المظاهر بصفة خاصة بے شمصال الصسين 
وکوریا وجئوب منشوریا: أما اليابان فعلى الرغم من أنها تدخل كذلك بي هذا 
الشوع مسن المضاخ» إلا أن الأمطار الشتوية التي تسقط عليها تكون أكثر متها بغ 
المناطق السابقة بسبب وجود بحر اليابان إلى الغرب منها وفيما يلي معدلات الحرارة 
والأمطار# بعش المحطات الواقعة 2 الأقاليم المعتدلة الباردة الموسمية وهي: 


1. بوستن- 42 غرباء 381 مترا فوق سطح البحر. 

2. مكدن 'منشوريا" - 42 شمالا و124 شرقا؛ و44 متراً فوق سطح البحر. 

3. وونسان "كوريا" -- 39 شمالاً و127 شرفاء 37 مترا فوق سطح البحر. 

4. تاجاسكي - 33 شمال و130 شرقا؛ 135 مترا فوق سطح البحر. 
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اما ب أمريكا الشمالية فإن النظام الموسمي أقل وضوحاً بكثير منه 4 شرق 
آسياء ويرجع ذلك إلى أن الضغط المنخفض على كتلة اوراسیا يكون اكثر عمقاً 
وأشد انحداراً من الضغط المنخفض على أمريكا الشمالیة ولهدا السبب نجد أن 
أمطار شرق الولايات المتحدة ليست مقصورة على فصل الصيف بل إنها تسقط 
كذلك ب فصل الشتاء نتيجة لهبوب الرياح الممطرة مسن المحصيط الأطلسي 2 
مقدمة المنخفضات الجوية التي تعبر البلاد من الغرب إلى الشرق. والواقع أن مناخ 
شرق الولايات المتحدة يعتبر خلیطاً من المناخ البحري والمناخ القاري إذ إن الرياح 
الغربية السائدة تنقل إليه مظاهر ال مناخ القاري من الداخل. 


آما المؤثرات البحرية فتصل إليه بواسطة الرياح الجنوبية الشرقية التي تهب 
عليه احیاناً من المحيط الأطلسي به مقدمة المنخفضات الجوية ولا يختلف الظھر 
العام للحياة النباتية 4 هذا النوع من الناخ عنه ب2 المناخ المقايل له علی الحاشات 
الغربية: فهنا أيضا نجد أن الغابات النفضية هي أهم أنواع النباتات الطبیعیة وعلى 
الرغم من أن هذه الغابات آزیلت سن مناطق كثيرة فإنها مازالت تغطي مساحات 
واسعة ب شرق آسیا؛ خصوصا ا منشوريا وائیابان وكذلك على جوانب مرتفعات 
الأبلاش بك شرق الولايات المتحدة أصا 4 نصف الكرة الجنوبي فإنها لا تظهر إلا 2 
جنوب أمريكا الجنوبية حیث تغطي مساحات صغيرة تسبيًاً ظ بتاجونيا وجزيرة 


أرض النار 'تيراد لفويجو". 


الأقاليم الباردة: 





مشزاقیا المناخية ال ب 

المقصود بالأقاليم الياردة -- كما سيق أن بيئًا- هي الأقاليم التي يوجد بها 
فصل طويل شدید البرودة ينخفض المعدل الشهري لدرجة الحرارة خلاله إلى اقل 
من درجة التجمد ويتراوح طوله ما بين ستة أشهر من كل سنة؛ وتقع هذه الأقاليم 
غائبا ‏ الأطراف المواجهة للقطبين مسن نطاق الرساح الغربية 4 نصف الكرة 
الشمالي حيث يتسع اليابس اتساعاً كبيراً ب العروض العلياء اما نصق الكرة 
الجنوبي فإن اليابس "باستثناء القارة القطبية الجنوبية" لا يصل بے امشدادہ إلى 
العروض التي يتمثل فيها هذا المناخ. 


وإن التدرج التي لاحظنا وجوده ك نطاق الأقاليم المعتدلة الباردة إذا ما 
تتبعناه مسن الغرب إلى الشرق نلاحصظ وجوده كذنك بذ نطاق الأقاليم الباردة 
ومعنى ذلك أننا نستطيع أن نقسم هذه الأقالیم إلى ثلاثۃ أقسام هي: 


الأقاليم الباردة البحرية غ شمال خرب اوروبا وشمال غرب أمريكا الشمالية, 

2. الأقاليم الباردة القاريةء # الأجزاء الداخلية التي لا تصل إليها المؤثرات 
البحرية. 

3. الأقاليم الباردة الموسمية ب شرق آسيا. 


الأقاليم الباردة البحرية "نوع النرويج": 


بالإضافة إلى سواحل الٹرویج يتمثل المناخ البارد البحري 4 نطاق ساحلي 
ضيق ‏ الاسکا وغرب كندا؛ ويلاحظ ب4 كلتا المنطقتين التابعتين لهذا المناخ 2 
اورویا وأمريكا الشمالية أن هناك نطاقات جبلية مرتفعة تمتد بدون انقطاع تقريياً 
بحذاء الساحل؛ وقد ترتب على ذلك أن اصبع الشوع البحري من اللتاخ السارد 
مقصوراً على شريط ساحلي ضيق جد ل الجانب الغربي من الجبال؛ فإذا ما 
انتقلنا إلى جانبها الشرقي فإننا نجد نوعاً مناخيّاً لا يكاد يظهر فيه أي اشر للمناخ 
البحري؛ وهذا النوع الأخير هو الذي يعرف باسم المناخ البارد القاري. 


سل ا س 


سس سس سس. سس سمه الجخرافيا امناخية 

ومن اهم ما تتميز به الأقاليم الباردة البحرية أن شتاءها معتدل نسبيا إذا 
ما قارتاها بغيرها من الأقاليم اٹیاردۃ فعلى ساحل النرويج مثلاً لا ينخفض المعدل 
الحراري لي أي شهر من أشهر الشتاء من درجة التجمد: ولا شک .ف ان تيار الخليج 
يعتير عاملاً أساسياً 4 الدفء النسبي الذي يتمتع به هذا الساحل إذا سا قورن 
بالأجزاء الداخلیة وهو الدفء الذي يظهر حتى خط عرض 67 شمالاً تقريباً؛ وهذه 
الظاهرة لها فائدة كبيرة جدًا وهي أن الملاحة لا تتوقف على طول ساحل النرويج 2 
أي شهر من الشهور؛ وتتكرر نفس الظاهرة كذلك على ساحل كندا والاسكا حيث 
نجد هنا أيضاً أن المعدل الشهريء لدرجة الحرارة لا ينخفض 2 اي شهر من الشهور 
إلى أقل من درجة التجمدہ وذلك لے جميع أجزاء المنطقة الممتدة حتى خط مرض 
'52 شمالا إلى الجنوب بنحو 10 درجات تقريبا من الحد الشمالي للمنطقة المقابدة 
لها على ساحل النروييج؛ وكما أن تيار الخليج الدافئْ هو الذي يساعد على تدفئة 
هذا الساحل الأخير فإن تيار المحيط الهادي الشمالي الدافئ "كيروسيفو" هو الذي 
يساعد على تدفئة السواحل الغربية لكندا وألاسكاء ولکن يجب أن نلاحظ أن هذا 
الدفء مقصور على شريط ساحلي ضيق جد وأن البرودة تشتد بمجرد الابتعاد ولو 
قليلاً عن الیحں حتى إن درجة الحرارة قد تنخفض عند رءوس الخلجان بما یتراوح 
بين 3 و6 درجات مئویة عما هي عليه عند مداخل نفس هذه الخلجان» وتلذلك 
فكثيرا ما نجد أن رءوس الخلجان تكون أحياناً مغطاة بالثلوج ف الوقت الذي تكون 
فيه مداخلها مفتوحة للملاحة. 


اما عن المطر 2 هذا النوع البحري من ال مناخ البارد فنلاحظ أنه موزع على 
جميع أشهر السنة ولكنه يكثر بصفة خاصة بے فصلي الخريف والشتاء بسبب ازدياد 
نشاط المنخفضات الجوية 2 هذين الفصكين عنه بل فصلي الصيف والربيع؛ ومن 
أهم ما یساعد على كثرة الأمطا ر کلک أن الرياح الغربية تمر على مياه التيارات 
الدافئة قبل وصوٹھا إلى الساحل فتصطدم بالجبال التي تكون قممها ومعظم 
منحدراتها مغطاة بالجليد: ووجود هذه الثلوج على منحدرات الجبال يعتبر من غير 
شك عاملا مساعدا على حدوث التكثف وزيادة كمية المطرتبعا لڈٹک. 


ج ورا وجب ڪڪ 
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ومن الظاهرات التي تجدر الإشارة إليها أن كمية الأمطار تتناقص تدريجيًا 
كلما ابتعدنا نحو الشمال, ويرجع ذلك إلى زيادة برودة اٹھواء وما يتبع ذلحك من 
تناقص ب مقدرته على حمل بخارالماء ونظراً لشدة برودة فصل الصيف فإن معظم 
الأمطارالتي تسقط خلاله تكون غالبا على شكل ثلوج تتراكم على قمم المرتفعات 
وعلي منحدراتها وتتكون منها به بعض المناطق طبقات سميكة خصوصاً © الشمال. 


ويمكننا أن نشير هنا إلى مستوى خط الثلج الدائم على مرتفعات النرويج 
ویتراوح عموماً ما بين 1400 متر سے الشمال؛ ولكنه مع ذلك قد يهبط ب بعض 
اثناطق الشمالية المتطرفة إلى مستوى حوالي 50 متراً. 


آما الحياة النباتية الطبيعية 4 هذا الناخ فتتكون بصفة خاصة من غابات 
صنویریة دائمة الخضرة تتخللها أحياناً بعض الغابات الفضية ولكن يلاحصظ أن 
هذه الغابات أقل من مكثافتها و ضخامة أشجارها بكثير من الغابات التي تنمو 2 
المناخ المعتدل البارد الممتدة إلى الجنوب منها على الحافات الغربية لليابس؛ قفي هذه 
الغابات الأخيرة توجد أنواع من الأشجار النفضية أكثر تعددا منها 4 المتاخ البارد. 


الأقاليم الباردة القارية "نوع سيبريا": 


أهم ما يميز هذه الأقاليم أن البرودة الشديدة التي تسودها 4 فصل الشتاء 
یترتب عليها تكون نطاق مسن الضغط المرتفع الذي يحول دون وصول المؤثرات 
البحرية إليها من ناحية الغرب» وهي المؤثرات التي تحملها الرياح الخريية كما أن 
تاثیر المحيطات الواقعة ب الشرق لا يستطيع كذلك أن يصل إٹی هذه الأجزاء لأن 
الرياح الشتوية التي تخرج من القارة إلى البحر تعمل على طردها بعيداً عن اليابس. 

ويظهر هذا النوع من المناخ بل مناطق واسعة ب شمال أوراسيا وكندا ولكن 
تظراً لاتساع كتلة أوراسيا؛ فإن المناح البارد فيها يكون أشد قسوة منه ‏ كنداء فقي 
سيبيريا؛ نجد أن المعدل الشهري لدرجة الحرارة ينخفض ب4 بعض المناطق إلى اقل 
من - 50 منوية كما هي الحال به منطقة فرخوياتسك التي يطلق عليها اسم 


لل 200 و ل 
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قطب البرودة أما سے كندا فإن المعدل الشهري لا ينخفض عادة بل اي منطقة من 
المناطق إلى أقل من - 30 مئویة, 





ag e‏ سٹیر ہے 


ومن الطبيعي أن تتناقص درجة الحرارة وتشتد وطأة البرودة بل فصل 
الشتاء كلما توغلنا به اليابس بعيداً عن السواحل الغربیة ويمكننا أن نلاحظ 
ذلك إذا ما قارشا معدلات الحرارة £ بعض المحطات الواقعة على خطوط عرض 
متقارية فبينما نجد أن معدل درجة حرارة شهر يناير ف مدينة برجن هو 3 مئوية 
نجد أنه ينخفض إلى - 4 بل أوسلو و- #7 هلسنكي و9 ۓ لننجراد و19 ے 
توبولسك و35 بے اولیکمنسک 01611851 ويمكننا أن تسدرك تفس هده 
الحقيقة بطريقة أخرى إذا نظرنا إلى امتداد خط حرارة 6 مئوية مثلاً لشهريناير 
حيث نجد أنه يبدأ عند خط عرض 70 شمالاً على ساحل الشرويج ثم ينحني 
تدريجياً نحو الجنوب كلما اتجهنا نحو الشرق حتى يصل ف سيبيريا إلى حوالي 
خط عرض 45 شمالا. 


وكون الشتاء شديد البرودة بهذا الشكل فإن الصيف یعتبر دافئاً أو معتدلاً 
بصفة عامة حیث يزيد معدل شهر يوليو من 80 كتير من اساي ويكون 
لقال نامي طروف الصسيف وظروف الشتاء فجائيا تقر اقفن مديسة 
فرخويانسك مثلاً يرتفع معدل درجة الحرارة من - 13 عي 2 مئویة 


سس سس سن س شس شی سس س4 201 ل ل 


الجغرافيا امناخية ا سس سم سمس سس ج م س م 
يك اکتویں ومن الواضح أن المدى السنوي للحرارة يكون بج هذا النوع القاري من 
المناخ اکبر منه على السواحل الغربية. 


وتختلف الحياة النباتية بسبب هذا الاختلاف 4 درجة الحرارة اختلافاً تامأ 
4 قصل الصيف عنها ب فصل الشتاء؛ فبینما نجد أن الأرض تكون بل فصل الصيف 
مكسوة بغطاء من الأعشاب والطحالبه نجد أنها تكون 2 الشتاء مغطاة بطبقة من 
الثلج. 


أما أمطار هذا المناخ فاقل بكثير من أمطار المناخ البحري إذ إنها لا تزيد 
غالباً على 45 سنتيمترا؛ وهي تتناقص تدريجيًاً كلما اتجھنا شرقاً حتى تكاد تنعدم 
ب وسط آسيا الذي تشغله مناطق صحراوية وشبه صحراوية واسعة؛» ويكثر التساقط 
بصفة خاصة 4 نصف السنة الصيفي؛ أما 2 نصفها الشتوي فإن الانخفاضص 
الشديد .4 درجة الحرارة لا يسمح للهواء بحمل کمیات كبيرة من بخار الماء؛ ومع 
ذلك فإن التساقط يكثر 2 هذا الفصل: ولكنه يكون عادة على شكل ڈلج, 


وتتأثر المناطق الداخلية من الیابس 2 بعض الأحيان بالنخفضات الجوية 
التي تصل من ناحية الغرب مخترقة نطاق الضغط المرتضع الذي يكون متمركزا 
عالی اليابس ب فصل الشتاءء؛ وتهسب بك مؤخرة هذه المنخفضات عواصف قطبية 
شديدة البرودة جد تبلغ سرعتهاء ما بين 75 و90 كيلومتراً ب4 الساعة؛ وتنخفض 
درجة الحرارة عند هبويها بنحو 10 و15 درجة تحت درجة التجمد؛ هذه الرياح هي 
التي یطلق عليها 4 روسيا اسم البوران 311130 وك كندا والولايات المتحدة اسم 
8112290 وكثيرا ما تكون هذه الرياح محملة بمقادير مکبیرڈ من الثلج إسا بشكل 
حبیبات دقيقة أو بشسكل كرات صغيرة:؛ ووجود هذا الثلج يزيد من غير شك من 
خطرها على الحياة. 


وتختلف الحياة النباتیة ‏ المساخ السيبيري على حسب درجة الحرارة اول 
وعلى حسب كمية التساقط ثائیاء فحيثما يزيد المعدل على 25 سنتيمتراً تنمو 
غابات صنويرية دائمة الخضرة: آما إذا قلت الأمطار عن ذلك فإن المظهر الثباتي ' 
مسمس سس 02( لإ سمس س 


سس ص ا ملسلل الجخراقها امناخیة 
السائد يكون عبارة عن حشائش قصيرة العمر تنمو خلال فصل النمو فقط؛ وتفطي 
الخابات الصنوبرية ب4 الوقت الحاضر نطاقاً يمند بدون اتقطاع تقريباً عبر سيبيريا 
بے العالم القديم وكذلك عبر كندا وبعض اجزاء الاسكا بے العالم الجديد: 
فعلى الرغم من قصر فصل النمو ف هذا النطاق فإن ارتفاع درجة الحرارة شم طول 
ساعات النهان وما يتبعها من زيادة ضوء الشمس خلال أشهر هذا الفصل يعتبران 
عاملين مهمين يساعدان على نمو الغابات» ودكذلك على زراعة بعض غلات المشاطق 
المعتدلة مثل القمح بے هذا النطاق. 


ولكن یلاحظ أن الغابات التي تنمو هنا معظمها من الأتواع القصيرة التي 
ليست لأشجارها قيمة اقتصادية كبيرة من حيث صلاحية أخشابها لأعمال النباء 
وما شابه ذلك. ويطلق اسم "التايجا" على الغابات التي من هذا الشوع لك سيبيرياء 
وتتناقص كثافة الأشجار كما تتناقص احجامھا كلما اتجهنا شمالاً حتى 
تختفي تماما إقليم التندراء كما أن الأشجار تتناقص كذ لك على الأطراف 
الجنوبية كلما سرنا جنوبا نحو قلب آسيا وقلب أمريكا الشمائية حتى نصل إلى 
مناطق الإستبس والبراري» التي يتميز بها المناخ المعتدل القاري. 


الأقائيم الياردة الموسمية "نوع منشوريا": 


لا تختلف حالة الشتاء بج هذه الأقائیم عنها 2 الأقاليم الباردة القارية لأن 
شرق القارات يكون بے هذا الفصل خاضعاً للمؤثرات القارية التي تحمل إليه الرياح 
الموسمية الخارجية من اليابس؛ وهي رياح جافة شديدة البرودة لدرجة أنها تؤدي إلى 
تجمد مياه الأنهار لفترة تتراوح بين خمسة وستة أشهر من كل سنة وتهبط درجة 
الحمرارة # بعض المناطق مشل شصال منشوريا إلى 15 مئوية ومما يزيد ب4 قسوة 
البرودة أن الرياح الموسمية الخارجة من القارة تكون غالبا رياحاً شديدة اقرب إلى 
العواصف لے قوتها. 


اما فصل الصيف فهو الذي يميز الأقاليم الباردة الموسمية عن الأقاليم 
المقابلة لها مك داخل اليابس؛ لأن الرياح تهب على الأولى ب4 هذا الفصل من ذاحية 
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ا س 
البحر حاملة إليها المؤثرات البحرية بما يصاحبها من أمطار ورطوبة وتبلغ كمية 
المطر على السواحل بے متوسطها حوالي 100 سنتیمتر ولكن تتناقص تدريجيا 
كلما اتجهنا غرياًء ويبدا موسم المطر عادة 2 شهر مايو ويئتهي 4 شهر سبتمبر 
وتتميز آشھر فصل الصيف كذلك بارتفاع درجة حرارتها إذا ما قورنت ببقية أشهر 
السنة حيث تأخن درجة الحرارة 2 الارتضاع بسرعة ابتداء من شهر إبریل: ویاخن 
الجليد بے الانصهان وهذا هو الوقت الذي تبدأ فيه زراعة المحاصيل وأهمها القمح 
والشعیر. 


معدلات الحرارة بالدرجات الثویة ومعدلات الأمطاربالستتيمترات 2 بعض 
المحطات الواقعة ي الأقاليم الباردة وهي: 


أ. الأقائيم الباردة البحرية "نوع النرويج' وتمثلها مدينة برجن ب غرب الٹرویچ 
ومدينة كودياك 2 جنوب غرب الاسكا. 

ب. الأقائيم الباردة القارية "نوع سيبيريا" وتمثلها مدينة تمسك وموسکو 
ووينيبج "ل ولاية مانيتويا بل كندا". 

ج. الأقاليم الباردة الموسمية "نوع منشوريا" وتمثلها مديئة فلادیفوستک 


برجن 60" شمالا وڈ 0 شرقا "22مترا". 
كودياك 58 شمالا و۶37 شرقا "متران". 
موسكو °56 شمالا و37 شرقا "146 مترا". 
تمسك 257 شمالا و78 5 شرقا "120 مترا". 
وينبيج 50” شمالاء ۶97 غريا "232 مترا". 


قلادیسفتوك ۶43 شمالا و132 ' شرقا "15 مترا". 
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س سس سس سس سس الجخرافيا اللتاخية 
الأقاليم القطبية: 


القصود بهذه الأقاليم - على حسب تقسيمنا الذي سبق شرحه- هي 
الأقاليم التي ينخفض المعدل الشهري لدرجة الحرارة فيها إلى ما دون التجمد 2ج 
معظم شهور السنة وتوجد أغلب هذه الأقاليم بے العروض العليا من نصف الكرة 
الشمالي؛ أما 4 النصف الجنوبي فلا تمثلها إلا القارة القطبية الجنوبية: ويتفق 
حدها الشمالي بإ هذا النصف مع خط عرض ۶55 جنوبا تقريباء اما 2 النصف 
الشمالي فنظراً لاختلاط اليابس بالماء اختلاطاً شديداً فإن الحد الجنوبي للأقاليم 
القطبية ينحرف نحو الشمال أو نحو الجنوب على حسب الوقع بالنسبة للمؤثرات 
البحرية؛ فعلى ساحل الشرويج وساحل الاسكا نلاحظ أن الحد الجشوبي ٹلمشاخ 
القطبي ينحرف شمالاً بتآثير التيارات البحرية الدافئة: وذلك بخلاف الحال ع 
الأجزاء الداخلية من اليابس حيث ينحرف هذا الحد نحو الجنوب لتدخل فيه 
مشاطق واسعة ل شمال روسيا وكنداء كما تساعد التیارات الساردة التي تمر 
بالسواحل الشرقية لآسيا وأمريكا الشمالية على دفع هذا لحد نحو الجتوب بشكل 
واضح على طول هذا الساحل. 


ويمكنتا أن تقسم الأقاليم القطبية على أساس درجة الحرارة إلى قسمين هما: 


1. مناطق التندراء وفيها پرتفع معدل درجة الحرارة #4 فصل الصيف القصير إلى 
ما شوق درجة التجمدء؛ مما يسمح بئمو حياة نباتية فقيرة تتكون من بعض 
الحشائش والنباتات الزهرية. 

2. مناطق الثلج الدائم وفيها لا ترتضع درجة الحرارة بے أي شهر من الشهور عن 
درجة التجمد؛ ولذلك فإن سطح الأرض يكون مغطى بالجلید: طول السنة ولا 
توجد بها مظاهر تستحق الذكر من مظاهر الحياة 


ومن أهم ما يميز الأقاليم القطبية عموماً أن الفرق بين طول الليل وطول 
النهاريزداد كثيرا كلما اتجهنا نحو القطيه وهنا تجد أن الستة تنقسم إلى 
فصلين يبلغ طول كل منهما ستة أشهر؛ ويكون أحدهما وهو فصل الصيف بمثابة 
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الؤخوانیا الڈاخیوةڈ س 
ٹیل طويل لا تظھر الشمس فا اثنائه مطلقاء وهذا لے الواقع هو اقصی طول لديل 
وأقصى طول للنهان ويتناقص طول اللیل الشتوي وطول الٹھار الصیفي تدريجيًا 
كلما اتجهنا ناحية خط الاستواء حتى إذا ما وصلنا إلى الدائرة القطبية نجد أن 
هناك یوما واحداً 2 "21 يونيو" تظل الشمس مشرقة لا اخنائه لمدة 24 ساعة؛ ويوما 
واحداً "22 ديسمبر" لا تشرق فيه الشمس لمدة 24 ساعة. 


وتتخطى الأقاليم القطبية كلها بالثلوج 2 فصل الشتاء الطويل؛ كما 
تتجمد التربة حتی عمق كبير فإذا ما بدأ فصل الصيف أخنت الثلوج بي الانصهار 
ببطء ولكن هذا الاتصهار يكون مقصورا على الطبقة السطحية من الترية أما 
الطبقات السغلى فلا يكفي طول فصل الصیف وحرارته لانصهارها؛ فيما يلي 
معدلات الحرارة والتساقط سے محطتين من المحطات الواقعة سه الأقاليم القطبية. 


1. فاردو"النرويج" - °70 شمالاً و31" شرقاء 10 امتارفوق سطح البحر. 
2. أوركني الجنوبية - 61٭ شمالاً و45" غرياء 7 أمتارفوق سطح البحر. 


وسع ذلك فإن الدفء الذي تسبيه أشعة الشمس لي هذا الفصل يكفي 
لظهور بعض الأعشاب التي تبدا يك النمو بسرعة عقب اتصهار الجليد» ذلك 
الانصھار الذي تتكون يسببه كثير من المستنقعات التي تستمر حتى تتجمد مياهها 
مرة أخري يے فصل الشتاء وتنمو ب هذه المستتقعات بعض الأعشاب المائية مثل 
حشائش البحر والحاشا. 


أما أمطارالمناخ القطبي فقليلة بصفة عامة وتتکون غالبا من بلورات ثلجية 
تتراكم بعد سقوطها على سطح الأرض؛ ويتراوح معدل ما يسقط منها سئويًا من 
0 إلى 70سنتيمترا. 
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متسس سس nQ‏ الجغبراقيا امناخیة 
الأقاليم الصحراوية: 


حدودها وأقسامها: 


إن الصفة الرئيسية التي يتميزيها مناخ الصحراوي كما هو معروف هي 
قلة الأمطار بدرجة لا تسمح بظهور حياة نباتية طبيعية لها قيمة تذكر من حيث 
صلاحيتها للرعي أو لأي aa‏ الأغراض الاقتصادية المشهورة؛ أو لقيام أي 
توع من أنواع الزراعة والاستقرار إلا حيثما يمكن استخدام وسائل الري» سواء 
بواسطة المياه الجوفية أو مياه الأنهارالتي قد تصل إلى المناطق الصحراویة مسن 
الأقاليم الممطرة المجاورة لهاء ويلاحظ أن الصحاري ليست عديمة الأمطارتماما؛ بل 
إنها تتعرض ولو ۓ فترات متباعدة جدأً لسقوط بعض الأمطارالتي تأتي غالب 
الأحيان مع عواصف رمد شديد قد يترتب عليها حدوث سيول جارفة وهناك على أي 
حال حد أعلى لكمية المطر السئوية التي تسقط ك المناخ الصحراوي» ولكن هذا 
الحد لیس واحداً 4 جميع الأقاليم؛ لأن حالة الجضاف التي يتميز بها المناخ 
الصحراوي لا تتوشف على كمية الأمطار فحسب بل إنها تتوقف كذلك على 
عوامل أخرى أهمها درجة الحرارة التي لها دخل كبير ل تحديد القيمة الفعلية 
للأمطار فضي أقاليم التندرا مثلاً يندرأن تزيد كمية التساقط على 5 سنتيمتراً 
لخ السنة ومع ذلك فإن هده الأقاليم لا تعتبر من الأقاليم الجافة لأن الترية 
السطحية فيها تظل مشبعة بالمياه 4 فصل الصيف حيث إنها تكون متجمدة ف 
معظم أشهر السنة ويكون التساقط به هذه الأقاليم عبارة عن بلورات ثلجية؛ ومحني 
هذا أن المياه لا تضيع سواء بالاتحدارفوق سطع الأرض أو بالتسرب نحو الباطن 
وحتی ل فصل الصيف تظل الطبقات السفلى من التربة متجمدة وتحول بذلك 
دون تسرب المياه التي تتجمع على السطح نتيجة لانصهار الجليد نحو الباطن؛ وثمة 
مثال آخرآن كمية المطر التي تسقط ب4 بعض مناطق غرب استراليا لا تزيد عموماً 
على 25 ستتيمترا؛ ومع ذلك فإن زراعة القمح تجود بل هذه المناطق لأن سقوط 
الأمطاريتفق مع الفترة التي يكون فيها النبات .لذ اشد الحاجة للمياه خصوصاً إذا 
لاحظنا أن ميعاد سقوط هذا المطرلا يتغير تغيرا واضحاً من سئة إلى أخرى. 
 --_‏ 4 207 سسس سسس 


ا الك 

وعلى العكس من ذلك نجد أن كمية المطرالتي تسقط ب بعض المناطق 
الصحراوية الحارة قد تصل إلى حوالي 50 سنتیمتراًء كما هي الحال على حدود 
السفانا ب4 إفريقية: ومع ذلك فإن محظم هذه الكمية تضيع بالتبخر نتيجة 
لاشتداد درجة الحرارة ‏ فصل الصيف وهو وفصل سقوط المطر. 


وهكذا نجد أن كمية المطر لا 3 تعتبر ۓۓ حد ذاتها اساسا طبيعيًا دقيقاً 
لتحديد المناخ الصحراوي؛ ولكن أفضل مظهر يمكن الحكم بواسطته على أي إقليم 
بأنه صحراوي هو النباتات الطبيعية التي تظهر بي هذا الإقليم؛ لأن هذه النباتات 
تعتبر خير مقياس لاقيمة الفعلية للأمطار. 


وقد سبق أن ذكرنما أثنا ستحدد المشاغ الصحراوي على أساس معامسل 
الجفاف م = ح + 9ء ومعناه بعبارة أخرى أن الصحاري توجد 2 الأقاليم التي تقل 
فيها كمية الطر "بالسنتيمترات" عن معدل درجة الحرارة المثوية مضافاً إليها 
معامل ثابت هو 9. 


أما من حيث درجة الحرارة قمن الواضح أنه لا يوجد للمناخ الصحراوي حد 
حراري معين فالصحاري يمكن أن توجد أي إقليم من الأقاليم الحرارية بما یچ 
ذلك الأقاليم القطبية التي سبق أن ذكرنا أتها تمثل نوعاً خاضًا من الضحاري 
وكان من الممكن أن ندرس هذه الأقاليم ضمن الأقاليم الصحراوية لولا أذنا فضلنا 
أن ندرسها 4 نهاية الأقاليم المناخية العامة لأنها تحتبر 4 نفس الوقت توعاً قائماً 
بذاته من الأقاليم المناخية: وهو نوع يتمشى مع النطاقات المناخية العامة فإذا ما 
صرفنا النظر عن هذه الأقاليم - الأقاليم القطبية- نلاحظ أن الأقاليم الصحراوية 
سواء منها ما يوجد. ‏ العروض الحارة أو ما یوجد منها كك العروض الباردة: تشترك 
كلها سے صفتین أساسيتين ھما: 


1. أن المدى السنوي؛ واليومي للحرارة فيها جميعا مرتفع جداء خضوصاً لے 
الصحاري المعتدلة والباردة التي يزيد المدى السئوي للحرارة 4 أغلبها عن 26 
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2. أن فصل الصيف فيها جميعاً شديد الحرارة ولیس هناك فرق كبير بین 
الصحاري الحارة والصحاري المعتدلة أو الباردة من هده الناحية) فضي صحاري 
وسط آسيا حتى لے الأطراف الشمالية منها يصل معدل درجة حرارة شهر يوليو 
ل الأماكن إلى 50 مئوية؛ وهو نفس المعدل الذي نجده ۓ الصحراء الكبرى 
عموماً. كما أن النهاية العظمى التي تسجل 4 صحاري وسط آسيا أو امريكا 
الشمالية قد ترتضع إلى نفس المعدل الذي ترتفع إليه 2 الصحراء الكبرى وهو 
5 مئوية: وقد دلت الإحصاءات على أن أعلى درجات حرارة سجلت 4 العالم 
كله كانت به الوادي المعروف باسم وادي الموت بکالیفورنیا على خط عرض 
6 شمال خط الاستواء. 


ولكن على الرغم من التشابه الذي رأينا أته يوجد بين الأقاليم الصحراوية 
فصل الصيف فإن المعدلات الحرارية لفصل الشتاء تدل على وجود اختلافات 
واضحة بين الصحاري الواقعة 4 العروض الحارة والصحاري الواقعة 4 العروض 
المعتدلة أو الباردة فإذا أخدنا مثلاً المعدلات الحرارية لشهر يناير. عدد من 
الأماكن الصحراوية الواقعة على خطوط عرض مختلفة تتراوح ما بين 6 و24 
مقويةء وٹھڈا السبب فإئنا نری أن المعدلات الحرارية لفصل الشتاء هي اصلح الأسس 
التي يمكن الاعتماد عليها لتقسيم المناخ الصحراوي إلى انواعه الرئيسية وعلى هذا 
الأساس پمکننا أن نقسم الصحاري إلى ثلاشة أنواع "غير النوع القطبي الذي سبق 
الكلام عليه" وهي: ۱ 


1. صحاري حارق وفيها لا ينخفض المعدل الحراري به أي شهر من الشهور عن 
13 مئوية أ55.4ف". ۱ 

2. صحاري معتدلة وفيها لا ينخفض المعدل ‏ أي شهر من الشهور عن 6 
مثوية. 

3. صحاري باردة وفيها ينخفض المعدل ب بعض الشهور عن درجة التجمد. 
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المخزافيا لذخي و يي سب ب سي سس ب م ب 


المحاري الحارة: 


ليس من شک ب أن الصحراء الكبرى یإطریقیة وامتدادها بے شبه الجزیرۃ 
الحردية بغرب آسيا هي أعظم الصحاري الحارة؛ بل أعظم الصحاري مھا من خث 
الاتساع؛ حیث إن مساحتها تزيد على ثلاثة ملایین من الأميال الریعة وتد۔خل ضمن 
الصحاري الحارة مكذ لك صحراء ناميبيا وصحراء كلهاري 4 جنوب إفريقية ثكم 
الصحاري التي تشغل معظم قارة استرالياء وصحاري المكسيك وآريزونا © أمريكا 


الشمالية وصحراء أثكاما سے غرب أمريكا الحنويية. 





وإذا القينا نظرة عامة على توزيع هذه الصحاري نلاحظ أنها تتسع بصفة 
خاصة ب شمال إفريقية وی استرالیاء والسبب يذ ذلك هو أن هاتين القسارتين 
تتسعان اتساعا واضحا 4 العروض الداریة ولا شك يك أن اتصال إفريقية بكتلة 
آسیا من ناحية الشرق قد ساعد كثيراً على عظم امتداد الصحاري بهاء کما أن 
امتداد سلاسل الجبال الرئيسية باستراٹیا بمحاذاة سواحلها الشرقية قد حال دون 
توغل الرياح الممطرة نحو الأجزاء الوسطى والغربية وساعد بذلك على ظهور 
مساحات صحراویة واسعة بل هذه الشارۃ إلى الغرب من نطاق الجبال؛ ومثل هذا 
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سسس الجخرافيا الناخية 
يقال ایضا عن جنوب إفريقية حيث نجد أن الحافة المرتفعة للهضبة تمتد بحذاء 
الساحل الشرقي للقارة؛ ووجود هذه الحافة هو الذي يحول دون توغل معظم الرياح 
الممطرة نحو الغرب مما أدى إلى ظهور صحراء كلهاري وصحراء تاميبيا. 


وفيما يلي معد لات الحرارة والأمطارك بعض محطات الأقاٹیم الصحراوية 
الحارة وهي: 


[. أسوان - 4 شمالاً و33 شرقاء 10 امتارفوق سطح البحر. 
2. عين صالح "الجزائر" - 27 شمالا و2 شرقاء 280 مترأً فوق سطح البحر. 
3. یوما "118 لالااريزونا" - 23 شمالاً و115 غرياء 43 مترا فوق سطح البر. 


اما بل أمريكا الشمالية وأمريكا الجنوبية فإن الحال يختلف عن ذلك فضي 
أمريكا الشمالية تجد أن اليابس يضيق بشكل فجائي تقريباً إلى الجنوب من خط 
عرض 30 شمالاً؛ ويكون أثر البحار المجاورة وهي خليج المكسيك في الشرق والمحيط 
الهادي بك الغرب واضحا بك مناخ الأطراف الجنوبية للقارة مما أدى إلى حصرالمناخ 
الصحراوي الحار 2 الأجزاء الداخلية من هذه الأطراف. 
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الجغرافيا اللناطية جس 

اما ل أمریکا الجتوبياة فنجد أن امشداد سلاسل جبسال الإنديز يجوار 
سواحلها الغريية قد حصر المناطق الصحراوية فيها 4 الشريط الضيق الموجود بين 
هذه الجبال والساحل كما هي الحال بے بيرو وشمال شيلي» بيئما تجد الرياح 
الشرقية الطريق أمامها مفتوحاً لإسقاط أمطارها على مناطق واسعة سن شرق 
القارة. 





التوع الساحلي من الصحاري الحارة: 


على الرغم من أن الصحاري الحارة عموما تتميز بمناخها القاري التطرف 
فإن الأجزاء الساحلية منها تتميز بان أثر البحار يعمل على تلطيف مناخها من عدة 
وجوہ بحيث يمكننا أن نمتبر هذه الأجزاء نوما خاصًاً من الصحاري الحارة وهو 
النوع الذي سنطلق عليه اسم النوع الساحلي. 


وهو يتمثل 2 أشرطة ضيقة من السواحل الغربية للصحاري الصارة ے 
إفريقية وأمريكا الجنوبية وأسسترالياء ومسن اھم الصسفات التي تميسز الصحاري 
الساحلية الحارة ما يأتي: 
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سسب سس سس سس سس سسس الجخرافيا اطناخية 

1. اتخفاض المدى السئوي لدرجة الحرارة انخفاضسا كسبيراً مه 2 الأجسزاء 
الداخلیف فضي فصل الصيف يندر أن یرتفع معدل درجة السرارة على الساحل 
بل أي شهر من الشهور عن 20 مثویة كما يندرأن ينخفض هذا المعدل من 
تاحیة أخرى به أي شهر من أشهر فصل الشتاء عن 15ء ومعنى ذلك أن ائدی 
السئوي لدرجة الحرارة قلما يزيد على خمس درجات: مع العلم بأنه یرتضع بے 
محظم الأجزاء الداخلية إلى أكثر من عشرين درجة. 


أما الدی اليومي فقلما يزيد على الساحل عن مشر درجات مقابل ثلاثین 
درجة أو أكشر 4 اللداخل؛ وبينصا نجد أن درجة الحرارة قد ترتفع ج الداخل إلى 
حوالي 49 مثوية # بعض أيام فصل الصيف نجد أنها لا تزيد مطلقاً على 438 
المناطق الساحلیة, 


ومن الظاهرات التي يجب ملاحظتها أن هناك تيارات مائية باردة تمر بجوار 
السواحل الغربية ٹلصحاري الحارق وهي تيار غرب استرالیاء وتيمار الكناريا وتيار 
ہنجویلا س غرب إفريقية شم تيار كاليفورنيا وتيارهميولت 4 شرب آمریکا 
الجنوبية: ومن الواضح أن وجود هذه التيارات الباردة يعتبر من العوامل المهمة التي 
تساعد على خفض درجة الحرارة 4 المناطق الساحلية 2 فصل الصيضه وخصوصاً 
إذا لاحظنا أن الرياح التجارية التي تسود 4 مناطق الصحاري الحارة تخرج عموماً 
من ناحية اليابس فتعمل باستمرار على دفع الطبقة السطحية الدافئة نسبيًا من 
مياه البحر بعيداً من الشاطئ؛ وهذا يؤدي إلى كشف طبقات أخرى جديدة أبرد 
نسبيًا من الطبقات السطحية. 
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وبمقارضة درجات الحرارة 4 بعض المحطات الواقمة علس طول بصسض 
السواحل الصحراویة التي نمتد مسن الشمال إلى اللجضوب أن الضروقات سين فده 
الدرجات ليست سكبيرة مما يدل على أن تأثير البحر على درجة حرارة هذه السواحل 
يفوق کثیراً اثر الموقع بالنسبة لخط العرض. 


ويمكننا أن ندرك نفس هذه الظاهرة بوضوح كدلك إذا نظرتا إلى خريطة 
لخطوط الحرارة المتساوية: حیث نلاحظ أن هذه الخطوط تمتد موازية للساحل 
تقریباً ثسافات طويلة. 


ولکن بیتما نجد أن الاختلاف به درجة الحرارة لا يكون كبيرا بين البلاد 
الواقعة على طول الساحل بهذا الشکل, فإن الاختلاف يكون كبيرا جد سين 
المحطات الساحلية والحطات الأخرى الواقمة بے الداخل على نفس خط المرض 
تقريباء وذلك بعد أن ناخذ يإ اعتبارنا الفرق الناتج عن اثر التضاريس 


2 الضرق الشاني بین الصحاري الساحلية الحارة والصحاري الداخلية هو ارتضاع 
تسبة الرطوية وكثرة الضباب 4 الڈوٹی بشكل واضح؛ وهذا أمر طبيعي يرجع 
إلى تأثير البحر على مناخ هذه السواحل. فعلی ساحل خلیج والفس ب4 جنوب 
غرب إفريقية مثلاً يبلغ معدل الرطوبة النسبية بل يناير "الصيف" حوالي 185 
وبل یولیو حوالي 77/؛ كما تبلغ 4 راس جوبی على ساحل الصحراء الكبرى 
اٹطل على المحيط الأطلسي حوالي 282 4 يناير "الشتاء" و1 4:9 یولیو أما 
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سسس الجغراهيا امداخية 
ب الداخل فتنخفض الرطوبة كثيرا عن ذلك ففي أسوان نجد انها تبلغ 
حوالي 146 فقط ف شهر يناير و30٦‏ 2# شهر يوليو. 


مقارنة ہین معدلاث الحرارة علس سواحل الصحاري الحسارة وه داخلها 
"المشارضشة سين محطة على ساحل الصحراء الكبرى وأخرى بے داخلها ويين محطة 
على ساحل صحراء ناميبيا واخری ف داخلها". 


أ. كيب جوبى "رأس جوبي” ب4 ريودورو على الساحل الشمائي الخريي لإفريقية 
على خط عرض 28 شمالاً وخط طول 13 غرباء وهي سه مستوی سطح 
البحرء وعین صسالح بے الجزائر إلى الشرق من راس جويى بتحو 230 كيلو 
مترا وعلى خط مرض 27 شمالاً وخط طول 2 شرقاً وعلى ارتضاع 280 متراً 
فوق سطح البحر. 

ب. خدیچ والفس 8 إفريقية الجنوبية الفربية على خط عرض 23 جنوباً 
وخط طول 30 14 شرقاء وويندهوك >[ت7120110/ا إلى الشرق من الساحل 
بئحو 560 كيلو مترا على خط عرض 30 22 جنويا وخط طول 17 شرقاً 
وعلى ارتفاع 1650 مترا فوق سطح البحر. 


ويكشر الضباب بل معظم ایام السنة على طول السواحل بل إنه يعتبر من 
الظاهرات الطبيعية المستمرة 2 بعض الأماكن: ويلاحظ 4 معظم المناطق أن 
الضباب يزداد بصفة خاصة 4 فصل الشتاء عنه بے فصل الصیفء كما ہزداد 2 
اٹناء الليل عنه بے أثناء النهان وذلك على الرغم مسن ازدياد التبخر بق الصیف 
وكذلك بك اثناء النهار تبعا لارتفاع درجة الحرارق والسبب # ذلك هو أن برودة 
اليابس ب الشتاء وبق أثناء الليل تساعد على تكثف بخارالماء العالق بالهواء أما £ 
فصل الصيف وی أثناء النهار فإن ارتضاع درجة حرارة السابس يعمل على تبدید 
الضياب بسرعة كلما ابتعدنا عن الساحل نحو الداخل, حتى إنه لا يستطيع ان 
يتوغل 4 اليابس إلا لمسافات محدودة فهو لا يتخطى السلاسل الجبلية 4 بیرو 
- وشيلي كما لا يتوغل بل صحراء ناميبيا ‏ جنوب غرب إفريقية إلى أكثر من مائة 


حي ا ت 





وعلى الرغم من ارتفاع نسبة الرطوبة بي هواء السواحل الصسحراوية الحارة 
قإن كمية هذه الرطوبة ليست كبيرة بسبب مروراٹھواء الذي قد یھب من البحر 


على مياه التيارات الباردة ولذ لك فإن هذه الرطوبة لا تكضي لإسقاط امطاررتذكر 
على هذه السواحل خصوصا إذا لاحظنا أن اليابس يكون عموما شديد الحرارة وان 
هذا يؤدي إلى تناقص نسية الرطوبة كلما ابتعدنا عن البحر نحو قلب الصحراء 
وتاعب الظروف المحلية مع ذلدك دورا مهما بل تحديد كمية المطر؛ ففي بيرو وجنوب 
غرب إفريقية وجنوب كاليفورنيا نجد أن الرياح التي تھب من ناحية الشرق تهبط 
نحو هاه الصحاري من المرتفعات التي تشرف عليهاء فيؤدي ھبومٹھا إلى ارتفاع درجة 
حرارتها وانخفاض نسبة الرطوبة بهاء ولهذا فإن كمية المطر لا تزيد ب کل هذه 
المناطق على ثلاثة سنتيمترات ف السنةء اما ب غرب استرالیا فإن حکمیة الطر تزيد 
كثيرا عن ذلك حيث تصل إلى حوالي 22 سنتيمتراً على الساحل الممتد تزيد سن 
أقصى الجنوب حتی خط عرض 46 جنوياء كما تسقط مثل هذه الكمية على 
ساحل شيلي وجنوب غرب إفريقية من آقصی جنوبها حتى خط مرض 33 جنوياً. 


الصحاري المعتدلة؛ 


ٹتمشل هذا الصحاري بع مناطق كثيرة من قارة آسيا سسبب اتساعها 
العظيم # العروض العتدلة كما أتها تتمثل كذ لك ب4 بعض الأحواض المحصورة 
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س سس سه الجخراقها أطناخية 
بین سلاسل جبال روكي ب أمريكا الشمالية مشل صحراء الحوض العظيم؛ وی 
أمريكا الجنوبية نجد كذلك أن الصحاري المعتدلة تتمشل به شمال هضبة 
باتاجونيا التي تكونت بسبب وجود جبال الإنديز إلى الغرب متهاء حيث إن هذه 
الجبال تحول دون وصول الرياح والأعاصير الممطرة إليها من ناحية الغرب إلا أن 
صحراء باتاجونيا تتميزعن نظيراتها بے آسيا بان مناخها یشاثر تأثرا واضحاً 
بالمحيط الأطلسي الممتد إلى الشرق منها بحيث أصبحت له بعض الصفات البحرية 
الخاصة به من حيث ارتفاع نسبة الرطوبة وصغر المدى الحراري خصوصاً غ المنطقة 
المجاورة للمحيط الأطلسي. 


وتشغل الصحاري المعتدلة #آسيا نطاقا عظيماً يبدا ےے سوريا وشمال 
فلسطین 4 الغرب ويمتد نحو الشرق عبر الأردن وإيران؛ وكذلك الصحاري الممتدة 
حول بحر قزوين والصحاري الواقعة إلى الشرق متها حتى سلاسل جبال خنجان غ 
الشرق, ويالاحظ أن بعض هذه الصسحاري عبارة عن أحواض محصورة بين سلاسل 
جبلية مرتفعة: ويختلف اتساعها من منطقة إلى اخری: وسن أمثلها حوض تاریم 
وأحواض هضبة التبت» وليس من شك به أن وجود السلاسل الجبلية المرتفعة حول 
هذه الأحواض يعتبر عاملاً مهما من العوامل التي ساعدت على ظهور امنا 
الصحراوي فيها لأنه قلل من فرصة وصول الرياح الممطرة إليها من أي جهة من 
الجھات: ومع ذلك فإن المياه التي تنحدر على جوانب الجبال قد ساعدت على ظهور 
عدد من الواحات بالقرب منهاء وتستفيد هذه الواحات ممن المياه التي تنحدر على 
جواتب الجبال مباشرة ودكذنك من المياه التي تتجمع 4 طبقات التربة ولا يختلف 
الظروف 4 صحراء الحوض العظيم بامریکا الشمالیة عنها 2 الأحواض 
الصحراوية بوسط آسياء حيث إن الحوض العظيم محاط كذلك بسلاسل جبلية 


تحول دون وصول الرياح الممطرة إليه من أي ناحية. 


ولكن يلاحظ أن بعض الصحاري الموجودة بين سلاسل الجبال يكون مستوى 
سطحها مرتفعاً بدرجة يترتب عليها انخفاض المعدلات الحرارية لبعض أشهر فصل 
الشتاء بل بقية الصحاري المعتدلة: ويمكننا أن تضم مثل هذه الصحاري إلى الشوع 
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البارہ سن الأقاليم الصحراویت وهو الضوع الذي سنتکلم عليه فيما بسك ویختلاف 
سم سيفو اانطاز ا مهاري سيا من ]لغرب زی الشرق کا ا حادق موسم 
سقوط الأمطار يك الأقاليم المجاورة قفي صحاري سوریا والعراق وايران والسيساري 
الواقعة حول بحر قزوين وبحر آرال یسقط أمكثر من 80 من الأمطار القئيلة التي 
تصیب هذه الصدحاري بے نصف السنة الشتوی: وڈلک لأن مثل هذه الصسحاري تشأثر 
بم اهر مناخ البعصر اختوسط التي تسود إلى الغرب مھا ويتسين هذا من توزيسع 
الأمطار به کل من تدمر بالصسراء السورية ويغداد وعلی الدكس من ذلدك نجه أن 


الأمطار القلیلۃ اتی قسقط ہے صدحراء جوبی وصحراء ٹثاکلٹما کات لمأتي ار 





نصسف السنة الحسیفی, وذلدك لأن متاخ هداتين النطقتین یعمتسبر امتسدادا مناخ 


١‏ سرس اي EEE‏ معطلم امارد 8 هل الصف من السنة: 
المسماري الياردة: 


تشغل هذه الصحاري نطاقا يمتد إلى الشمال سن تطاق اتصحاري المعتدلة 


بل آسياء ويمكنتا أن نضم إلیه يعض السحاري التي تشع على مستویات مرتفصة 
وسحل سلاسسل الجبسال اٹھیمالایسا حيث إن ارتتساع مستواھا يسؤدي إلى المختساضن 
المعدلات الهرارية غليها .ج بعض اشھر الشتاء عن 6 مئوية. 





آذآ[ لس سس سه الجغراقها المئاطية 


وطيمسا يلي معدلات الحرارة والأمطار 'بالدريجات المئوية" 4 بعصض بلاد 
الصحاري المعتدلة وهي: 


1. تدمر- 35 شمالاً و38 شرقاء 405 متراً فوق سطح البحر. 
2. بغداد - 33 شمالاً و44 شرقاء 34 مترا فوق سطح البحر. 


ولا تختلف ظروف الصحاري الباردة اختلاضاً كبيراً من ظروف الصحاري 
المعتدلة إلا ني انخشاض درجة الحرارة 4 فصل الشتاء خصوصا على الأطراف 
الشمالية التي تقح هلسن حدود (قلیم التندراء وأهم ما یمیز هذه الصحاري من 
النوعين الآخرين أن درجة الحرارة تنخفض فيها يك فترة من السنة إلى ما دون درجة 
التجمد وفيما عدا ذلك نجد أن بقية مظاهر المشاخ لا تختلف كثيرا عنها ج 
الصحاري المعتدلة من حيث ارتفاع درجة حرارة فصل الصيف وارتضاع المدى السنوي 
واليومي لدرجة الحرارة وتسقط معظم أمطار الصحاري الباردة # فصل الصيف 
تبعاً لنظام سقوط المطر ف مناطق الإستبس المجاورة لها. 

ويلاحظ أن هذا النوع من الصحاري لا يتمثل ‏ نصف الكرة الجنوبي إلا ب 
جنوب صحراء بتاجونیاء ولكن نظراً لأن هذه الصحراء واقعة ب4 الطرف الجنوبي من 
أمريكا الجتوییة وهو أضيق اجزاء القارة فإن تأثير البح ر على درجة الحرارة يؤدي 
إلى خفض المدى السنوي والمدى اليومي بالنسبة لهما بل صحاري وسط آسيا. 


وفیما معدلات الحرارة والأمطار بے بعض البلاد الواقعة مل الصحاري الباردة وهي: 


1. أرغيز"روسيا" - 49 شمالاً و61 شرقاء 110 امتارفوق سطح البحر. 
2. إستراخان "روسيا" - 46 شمالاً و48 شرقا: 140 مترا فوق سطح البحر. 
3. سانتا کروز "باتاجوتیا“- 50 جنوبا و69 غریا: 3 مترا فوق سطح البحر. 
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تصنيف كوين 60 00 ),: 


اتجه كوين؛ منذ البدایة تحو إیجاد تصنيف مناخي؛ پعتمد على أسُس 
إحصائية؛ يمكن آي شخص استخدامها ج تطبيق هذا التصنيف» لے أي مكان به 
العالم. وقد اغتدی: 2 وضع الحدود للأقاليم المناخية؛ بحدود تلك النباتية؛ 
محاولاً الوصول إلى القييم الحرارية: ومعدلات المطر السٹویة الموجودة ب4 المناطق 
الحدودیة بين نوع نباتي وآخر. 


وكانت محاولته الأولى» عام 1884ء لتقسيم العالم إلى أقاليم مناخية 
معتمدة اعتمادا كلياً على عامل الحرارة. ولم يلبث أن عدل تصتیفہ عام 1900ء 
لیاخن 4 الحسبان كلا من عاملّي الحرارة والمطر. وی هام 1923ء تشر مكتاب 
بعنوان "مناخات العالم"؛ محتویاً على وصف تفصيلي لمخطط تصئيفه. كم ُشرت 
"خريطة مناخات العالم"؛ عام 1928. وأخيرا: ظهر "تصٹیف کوبن لناخات العالم": 
4 صورته النهائية: عام 1936) مشتملاً على خمسة أقاليم مناخية رئيسية متوافقة 
مع الأقاليم النباتية. ورمز کوین إلى الأقاليم المناخية بالحروف: فجعلها كبيرة 
ٹاأقائیم الرئيسية المعتمدة على التباين الحراري؛ وصغيرة للأقاليم الفرعية 
المستند تقسيمها إلى التورّع الفصلي للمطر والحرارة. 


1. الأقاليم الرئيسية: 
آ. الإقليم اثداري المطير (لل): 


وهو یترامی حول خط الاستواء. ولا تهبط فيه الحرارة؛ ب ابرد شهور السنة: 
7 ر ۴ 
من 18 درجة مئوية. ولا تقل كمية المطر؛ ‏ اي من تلك الشهور؛ عن 60 مليمترا. 
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ب. الإقليم الجافه وشبه الجافہ (8): 


يتسم هذا الإقليم بزيادة معدل التبخر والنتح الإمكاني على معدل المطر 
السنوي؛ ما يجعل نباتاته من النوع المتحمل للحرارة والجفاف. ويرمز إلى المشاخ شبه 
الجافه او الأستبس بالحرف (5) (88)؛ وإلى المناخ الجاف بالحرف (۹۹۷) (3۷). 
ج. إقليم ا متاخ امعتدل (©): 


وهو يسود المناطق ذات الحرارة المعتدلة شتاء؛ حيث يِل متوسط المحرارة 
بے ابرد شهور السنئة؛ عن 18 درجة مشوية؛ ولا يقل عن ثلاث درجات مثوية تحت 
الصفر. 


د. إقليم ائناخ اٹبارد ((1): 


یتمیز هذا الإقليم المناخي بالترية المتجمدة؛ ویاستمرار الفطاء الثلجي عدةۃ 
أشهر لذ السئة. ويَقِلَ متوسط حرارثه؛ 4 أبرد شھورالسنة عن ثلاث درجات مئویة 
تحت الصفر؛ يزيد متوسطھاء ‏ أدفأ تلك الشهور؛ على عشر درجات مثوية. 


ہ. إقليم المتاخ القطبي (1): 


يترامى ب2 أاقصى شمالي الكرة الأرضية وجنوبيها؛ حيث لا تزيد الحرارة 2 
أدضأ شهور السنة علس عشر درجات مئوية. ويرْمَّز إلى مناخ التثدرا بالحرف (1) 
(151)؛ وإلى مناخ الغطاء الجليدي بالحرف (۴) (817). 


2 الأقاليم الفرهيية: 
يؤثر التوزع الفصلي للأمطار ي قيمتها الفعلية؛ فتلک التي تهطل خلال 


فصل الصیف, يبد التبخر نسبة كبيرة منهاء فيجعلها اقل قيمة فعلية من الكمية 


ااه إو 


ا مغرافیا المداخية س ع ےت سس سس عي ا ميت 
نفسهاء الهاطلة خلال فصل الشتاء. لذلك؛ رمز كوين بأحرف صغيرة إلى فصلية 
هطل ائطر تلي الحرف الكبير الدال على الإقليم الرئيسي. 


كما أن التورُع الفصلي ندرجات الحرارة؛ يحدد درجة تطرف المناخ أو 
اعتداله. فهو متطرف حيث يرتفع المدى السنوي للحرارة؛ كما هو الحال يك معظم 
المناطق القارية. وكلما ارتضع اشدی الحراريء ازداد التطرف المناخي. لذاء فقسد 
استخدم کوبن حروفاً صغیرۃ لترمز إلى مدی ارتفاع حرارة الصيف وشدة البرودة 
وديمومتها؛ ب فصل الشتاء. 


1. الأقائيم اٹفرعیة ٹامناغ المداري المطير (۸): 
1) متاخ مداري» ماطر طوال العام (۸) 


وهو المناخ المداري» الذي لا تقل فيه كمية المطر؛ 2 الأشهر الجافة من 
اسم ٠‏ وتكون الحرارة مرتفعة طوال لكر 


2( مناخ مداريی رطب ذوشتاء جاف (۸۲۷) 


4 هذا ا مناخ المداري» تشخفض كمية المطر دون 6سم؛ ل غير شه 2 فصل 
اثشتاء 


3 مناخ مداري رطب؛ عوسمي (Am)‏ 
يتوسّط هذا النوع من المناخ المداري الرطبه النوذجين: (۵۶) و(AW)؛‏ إذ 


يشابه أولهما ‏ كمية الطر والثاني ب توزت[-ع المطر الفصلي. يمير اناخ («دخر) 
عن المناخ (۵۷۷): بواسطة المعادلة التالية؛ 
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الجخرافيا امداخية 


م > كمية الخطر؛ ‏ أجف شهر من شهور السنة (بوصة). 
م > كمية المطر السئوية (يوصة). 


فإذا كانت كمية المطر الفصلیة 4 أجف شهور السنة هي اقل من ناتج 
المعادلة )2 فالمناخ موسمي (Am)‏ 0 وال فهو من النوع (۳م). 


ب. الأقاليم الفرعية ٹلمناخ الثجاف, وشبه الجافه (13) 
1) مثاخ حاں شبه جافء (8511): 


وهو المتاخ شبه الجاف (الأستبس) الشديد الحرارة. ويشير الحرف الكبير 
(5) إلى أنه المناخ شبه جاف. ویدل الحرف الصغير (0) على شدة اللحرارة؛ التي يزيد 
متوسطها السنوي على 18 درجة مئوية. 


2 مناخ بارد شبه جاف (13512): 
يقل متوسط درجته السنوي عن 18 درجة مئوية. 
3) مناخ جاف حار (8۷): 


وهو مناخ الجاف الصحراوي W(‏ 8)) الذي يزيد متوسط حرارته السئوي 
عن 18 درجة مئوية. 


4) مناخ جاف بارد (6 ۷ 8): 


وهو المناخ الجاف الصحراوي (۷ 8]))ء الذي ييل متوسط حرارته السئوي 
عن 18 درجة مشوبة. 1 
سس لس 4 اك 


الجغرافيا امداخية وإ مسمس سس ص سس سس 


5) مناخ شبه جافه ساحلي» ضبابي (8811): 


وهوالمناخ شبه الجاف المسيطر على السواحل الموازية للتیارات المحيطية 
الباردة حيث یکثر الضباب. ۱ ۱ 


6) مناخ جافه ساحلي» ضبابي W2(‏ 8): 


وهو المناخ الجاف W(‏ 8) المسيطر على المناطق الساحلية الموازية للتيارات 
المحيطية الباردة؛ حيث يتكرر تكون الضباب. 


ج. الأقاليم الفرعية للمناخ اثعتدل (©): 
1) اناخ العتدل: الماطر طول العام الحار صيقاً (012) 


وهو المناخ المعتدل (0) الذي لا بوجد فيه فصنل جاف (1). وحرارة صيفه 
مرتفعة؛ يزيد متوسطهاء؛ بے أحر شهور السنة هلى 22 درجة مثویة(83). 


2 المناخ المعتدل؛ الممطر طول العام الدافیٔ صيفاً (10©) 


وهو المناخ المحتدل» الذي لا يوجد فيه فصل جاف. وتراوح حرارته 4 اریعة 
أشهر من السنة: بين 22 و10 درجات مئویة (ط). 


3) المناخ المعتدل؛ الماطر طول العام المعتدل صیفاً (01) 


وهو اللشاخ المعتدل: الذي لا يوجد 10م فصل جاف< وينخفض ال متوسط 
الشهري لحرارته؛ 4 بعض أشهر الصيف» عن 12 درجة مثوية (©). 
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4) المناخ المعتدل» الجاف شتاء الحار صيفاً (0592) 


وهوالمتاخ المحتدل؛ الذي تل فيه كمية المطر من 6 سنتیمترات: ي شهر أو 
يزيد بل فصل الشتاء ؛ ولا يقل متوسط حرارته» لل أحر شھورالسنة عن 22 درجة 
مكوية. 


5) المناخ المعتدل؛ الجاف شتاء اندافیٔ صيفاً )٥۷٥(‏ 
وهو المناخ المعتدلء الذي تقل فيه کمیة المطر هن 6 سنتیمترات: .4 بعض 
أشهر الشتاء؛ ويراوح متوسط حرارته الشهري» بي أريعة أشهر من السنة بين 10 
درجات و22 درجة مئوية. 


6) المناخ المعتدل؛ الجاف والحار صیفاً )0٥8(‏ 


وهوالمناخ المعتدل؛ المتسم بالجفاف 4 فصل الصيف. ولا يقل متوسط 


حرارتهء 4 احر شهور السئة؛ هن 22 درجة مئوية. 
7) المناخ اثعتدل: الجاف الدافئ صیفاً (Csb)‏ 


وهو اثثاخ المعتدل؛ المتسم بالجفاف ب فصل الصيف. ويراوح متوسسط 
حرارته الشهري» به الفصل نفسه: بين 10 درجات و22 درجة مئوية, 


د. الأقاليم الفرعية تلمناخ البارد (8) 
1) امتا اثبارد الماطر طول العام الحار صيفاً (218) 


يتميز يتساقط أمطاره طوال العام: وخلوه من فصل جافه وزيادة متوسط 
حرارتہ 2 أحر شهور الصيف على 22 درجة مثوية. 


تج ت ور واه 


افر يي يز تت 
2 المتاخ البارد الممطر طول العام الدافئ صیقاً 1070 


وهو المناخ البارد الذي لا یوجد به فصل جاف. ويراوح متوسط حرارته 
الشهري» 4# أريعة من اشهر فصل الصيف بين 10 درجات و22 درجة مئوية. 


3) المناخ البارد الماطرطول العام المعتدل صيفاً (1010): 


يتميز يهطل الأمطار طول العام وانخفاض متوسط حرارته الشهري» 2 
أحد أشهر فصل الصيف» عن 10 درجات مئوية. 


4) المناخ الباردء الممطر طول العام البارد صيفا 1010: 


وهو المناخ البارد: الذي يخلو من فصل جاف وڪيا ما تفل حرارتهء 2 
أشهر الشتاء عن 38 درجة مئوية تحت الصفر. 


5) المناخ الباردء الجاف شتاء الحار صيفاً (10198): 


5 - 
وهو المتاخ البارد؛ الذي شتاؤه جافاء وصيفه مطيرا. ويزيد متوسط الحرارة: 
ےچ آحر شهوره؛ على 22 درجة مئوية, 


6) المناخ اثيارد؛ الجاف شتاءٌ المعتدل صیفاً :)10٦۷6(‏ 


وهو المناخ البارد الجاف شتاء المطير صيفا. ويل متوسط حرارته الشھري؛ 
سه فترة لا تزید على أربعة أشهر من فصل الصيف» عن عشر درجات مثوية, 


7) المناخ البارد الجاف شتا البارد صيفاً (10170): 


وهو مناخ بارد جاف شتاء. ويَقيلٌ متوسط حرارته الشھري, ل فصل الشتاء 
عن 38 درجة مئویة تحت تحت الصقر, 





مو اتوید ز یه 


سم سسسب مسح بحب سس سمس الجخرافها امناخية 
ه. الأقاليم الفرعية ٹلمناخ القطبي (15): 


1) مناخ اتتندرا (81): 


يتميزهذا المناخ بقصر فصل النمو. ویراوح متوسط الحرارة 4 أحر شهور 
السئة بين الصفر والعشر درجات مئوية. 


2 مناخ الصقيع الدائم (7) 
ييل متوسط حرارته الشهري» ملا جمیع شهور السنة عن الصفر المثوي. 
3) الناخ القطبي الجبلي (1111) 


وهو ال مناخ القطبي؛ الناجم عن الارتفاع الكبير فوق مستوى سطع البحر ب 
المروض, المتوسطة والدتيا. 
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